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Alternativ jamdhajtasi technikus 507161901

A szigorodd kérnyezetvédelmi eldirdsok és a zéré-emisszios elvdrdsok kivdltotta dtallasi folyamat
leginkabb a hibrid- és elektromos jarmithajtasnak a fejlodését és ezzel egyidejiileg a tomeges elterjedését
vonja maga utan. Ennek a fejlodésnek csak az uj szakmai teriileten felkesziilt szakemberek felelnek meg ugy
a gyartas, mint a jarmiifenntartds, szerviz teriiletén. Az alternativ gépjarmiihajtasi technikus munkadja soran
a hibrid- és elektromos meghajtasu kozuti gépjarmiivek gyartasanak, szer-vizelésének miiszaki feltételeit
biztosito tevékenységeket latia el. Ez magaban foglalja a jarmiivek valamennyi gépészeti, villamos, és
elektronikus egységeire vonatkozo karbantartasi, miiszaki allapotvizsgalati, hibafeltaradsi, hibaelharitasi,
beallitasi és fenntartdasi miiveleteket. Feladatai kozé tarto-zik a felsorolt munkafolyamatokhoz kapcsolodo
szervezeési, nyilvantartasi és tigyviteli dokumentacios tevékenységek elvégzése is. Technikusként betartja és
betartatja a munka-, tiz-, baleset-, és kornyezetvédelmi elGirasokat. Szervizben és gyartisban egyardnt
vezetoi és koordindcios feladatokat lathat el. Szakmailag segiti, iranyitja és betanitjia a hozza beosztott
munkatdrsakat.”

Az egyes tanévekben az alabbi szakmai tantargyakat, tananyagegységeket tanitjuk az alabbi
oraszamokban (ezek éves oraszamok).

Az agazati alapoktatashoz tartozo tantargyak a tablazat bal oldali részén talalhatéak meg barna
alapszinnel jelolve:

Az 6 éves technikusi képzés 2 év dgazati alapoktatasbol all, amelyet egy dgazati alapozé vizsga zar, majd 11
¢vfolyamtol kezdddik meg a szakmai oktatas a megfeleld szakiranyban.

Az agazati alapoktatas utani szakmai képzésben 11. évfolyamtdl - Dualis képzésben, munkaszerzodés
keretén beliil tanulhatnak a didkok Dualis munkahelyen. Ha a dualis képzés kritériumanak
megfelelnek (Komarom-Esztergom Varmegyei Kereskedelmi és Iparkamara honlapjan talalhato
feltételek mellett) és a képzési programban leirt tartalmaknak megfeleloen, az iskolaval elore
egyeztetve, lefektetik a kozos képzési programot.
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1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az dgazat megnevezése: Specializalt gép-és jarm(igyartas

1.2 A szakma megnevezése: Alternativ jarm(ihajtasi technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0716 19 01

1.4 A szakma szakmairanyai: ---

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: M(szaki dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddd részszakmdk megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasardl szolo 12/2020 (11
7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképz6 intézmény altal a helyi
gazdasagi kornyezet egyedi elvardsaihoz igazod6 szakmai célokra szabadon felhasznalhato iddkeretet
(szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy lehetdség legyen
a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az egyes tantargyaknal torténik
annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az 6rakeretnek minimélisan hany szézalékat
kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmihelyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy
egészének gyakorlatigényességét mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 0sztondz az elméleti
tudaselemek gyakorlatba agyazottan torténd oktatésara.

A szakirdnyl oktatdsban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényli, a
témakorokre kialakitott oraszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszdmanak évfolyamonkénti
megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig ajanlas.

A kizardlag szakmai vizsgéra torténd felkészités soran az 4dgazati alapoktatashoz tartozo tantargyak
oktatasat a szakmai oktatas elso félévében kell megszervezni.
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1 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

1.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

A Munkavallaloi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitdsaval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerépiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolddd jogait és kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a
munkavalla- lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

1.1.1 Munkavallaldi ismeretek tantargy

1.1.1.1 A tantargy tanitasanak fo6 célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.11.2 A tantargy témakorei

11121 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatisok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

11122 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, véllalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony
A tanul6t érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett diakmunka,
onkéntes munka

1.11.2.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6é és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

1.11.24 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskeresdként torténd nyilvantartasba vétel
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Az allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeres6k szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tdmogatasok)

Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

1.2 Munkavallaloi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak
esetén)

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazdsa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

1.2.1 Munkavallaloi idegen nyelv tantargy

1.2.1.1 A tantargy tanitdsénak {6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valdsitani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolédod idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolodoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni €s
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzédés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsd évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

1.2.1.2 A tantargy témakorei

12121 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6o megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodd szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismeni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az éllashirdetések és az tUrlapok szovegének olvasdsa sordn a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az tUrlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetencidkat fejlesztiink (iraskészség).
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1.2.1.2.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, 6nalldan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allds megpalydzasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, szakméjaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges
kulcsfontossagii kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

1.2.1.2.3 »Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban €s
a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidé (szorakozés, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6ézden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanuldnak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait €s fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a téméhoz kapcsolddo internetes videdk €s egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv
készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

1.2.1.2.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szOkincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrdl tajékozdodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni
a betdlteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakm4jara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje a
munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmdajahoz kotddhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leend6 sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.
A témakdr soran elsésorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolodo videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa sordn a receptiv készségek
is fejlédnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerz6dés-mintdk szovegének olvasasa
soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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1.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

Egyszer(i halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhaszndlasaval dsszedllit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesito félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszeri zarlatvédelmi eszkozok (olvadobetét,
kismegszakitok) miikodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészeti
alapozd miveleteit, és ezek oOnallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsaga- it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi tertileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek
informdciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozé ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések 1étre- hozasat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacié alapjan.

A munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- tiiz-, baleset- és kornyezetvédelmi
eléirasokat.

1.3.1 Villamos alapismeretek tantargy

1.3.1.1 A tantargy tanitdsénak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemzdit, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerl villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitdsara. Biztonsadgosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsOsegélynytjtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsdgos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaloi magatartasra.

1.3.1.2 A tantargy témakorei

1.3.1.21 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzoi, abrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm toérvénye
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Az anyagok csoportositdsa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonb6zo anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11, &ramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- ¢és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszer energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras
jellemzoi (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)
Osszetett aramkorok egyszerisitése

1.3.1.2.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, dramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkdrben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

1.3.1.2.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentécio alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen dsszeallitani (egysarku kapcsolas,
kétsarku [levalasztd] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsol6 (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrdl)

13124 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az [P-védettség
fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas onmiikodo lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldeldvezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken



Alternativ jam(hajtasi technikus 507161901

Torpefesziiltség

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott €s laikus személy fogalma (példakkal)
A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; dramiitott személy kiszabaditisa az &ramkorbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése

1.3.1.25 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimdlis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Lineéris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmiikddésének megértése céljabol (egyenaramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban,
fliggvényben abrazolasa

1.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy

1.3.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanulo képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszerli alkatrészek gyartdsa és Osszeszerelése soran tudja meghatirozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolds és az egyszerli kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot €s eredményét dokumentalja. Munkéja sordn tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.
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1.3.2.2 A tantargy témakorei

13221 Munkabiztonsag, tliz- és
kornyezetvédelem A munkavédelem fogalma,
szakteriiletei

Munkabalesetek ¢s foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi

berendezések Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetOségei
Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiligy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tlizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockézati osztaly,
tlizallosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak
tilalma

Tlzmegel6zes, gépek, berendezések specialis tizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado6 terv: tliz jelzése, teenddk tliz

esetén Tlzoltas modjai, tlizoltod eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis

fényjelzések A kdrnyezetvédelem

fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gylijtohelyek kialakitasa

Levego6tisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznaldsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

1.3.2.2.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai
kovetelményei Rajztechnikai alapszabvanyok,
eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése
alkatrészrajzokon A mérethalozat felépitése, a
méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megadasi modjai, a hatirméretek
meghatarozasa A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
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Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések és feliileti érdesség
megadasaval

Az Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése dsszedllitasi rajzok alapjan

1.3.2.2.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és
hokezeltség). Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai ¢és felhasznalési
teriiletei Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok
anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalégus
segitségével

13224 Fémipari
alapmegmunkalasok Az elérajzolas
eszkozei és modszerei
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologidi
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas,
lagyforrasztas) Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellenérzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

1.3.2.25 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek €s gyakorlati tevékenységek
alkalmazésa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalositasa soran
az alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga
gyakorlati rész- ének el6készitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-eldkészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentacidoban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi
megmunkalassal A megfeleld méréeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek
ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki el6iras kovetelményei szerint
A mérések, ellenorzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol

2.1 Specialis alapozo6 ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési tertiilet tartalmi 6sszefoglalgja
A tanulési teriilet f6 célja, hogy a tanuloknak specidlis muiszaki ismeretet nydjtson, a
szakmai kompetenciak konnyebb elsajatitasa érdekében. A teriilet egyik tantargya a
mechanika — gépe- lemek, amely a mechanika alapjaival és a miiszaki gyakorlatban
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eléforduld gépelemekkel foglalkozik. A masik tantargy a technologia, amely a
szakképesitésnél alkalmazott technolo- giai folyamatokat targyalja. A harmadik tantargy az
elektrotechnika.

2.1.1 Mechanika — gépelemek tantargy

2.1.1.1  Atantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitdsdnak f6 célja a gépelemek, alkatrészek rendszerezése, azok
kapcsolatainak megismerése, a megszerzett ismeretek gyakorldsa, a gépészeti
dokumentéciok olvasasanak, értelmezésének eldsegitése.

2.1.1.2 A tantargy témakorei

21121 Statika
A témakor a statika alaptételeivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel: Az er6 fogalma, jellemz6i, erérendszerek
Sikbeli erérendszerek ereddje és
egyensulya Tartok
Keresztmetszetek elsérendii nyomatéka, dsszetett keresztmetszetek stlypontja

21122 Dinamika
A témakor a dinamika alaptorvényével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témaékat
dolgozza fel:

Pontszerti test gyorsulésa
Gyorsulas ¢s erd, gyorsulas és tomeg viszonya
Jarmiidinamika: jarm{imozgast befolyasold erdk (ellenallaserd, vonod- és fékezderd)

2.11.2.3 Szilardsagtan
A témakor a kiilonb6zo szerkezetekre hatd erérendszerek kozvetlen hatasait és ezek
varhat6é eredményeit vizsgalja.
Az igénybevétel
fogalma Mechanikai
fesziiltség
Egyszerli igénybevételek:
— HUz6 és nyomd igénybevétel
— Hajlitd igénybevétel
— Keresztmetszetek masodrendld nyomatékai és keresztmetszeti tényez6i
— Nyird igénybevétel
— Csavaro igénybevétel
— Osszetett igénybevétel

2.1.1.2.4 Oldhato kotések
A témakor a csavarmenetek szarmaztatasaval, fajtaival és alkalmazasaval foglalkozik.
Csavarmenetek szarmaztatasa
Szabvanyos élesmenet
Koétdesavarok és tartozékaik
Csavarkdotések kialakitasanak modja és szerszamai
A csavar meghuzasanak ¢és oldasanak nyomatéksziikséglete Kotdcsavarok szilardsagi
méretezésének elve

21.1.25 Nem oldhato kotések
Olyan kotésmodok, amelyeket altalaban kiilon kialakitott kotdgépelem alkalmazasa
nélkiil hozhatunk Iétre. Kivételt képeznek ez alol a szegecskotések.
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Hegesztett kotések Forrasztott kotések
Ragasztott kotések Szegecskotések

2.1.1.2.6 Ek- és reteszkdtések

Az ék- és reteszkOtés témakor altalaban  forgd tengelyeken elhelyezett
nyomatékatvivo elemek  (fogaskerekek, szijtarcsak) elmozdulasanak
megakadalyozasara szolgaldo szerkezeti elemek kialakitasaval, kivalasztasaval
foglalkozik.

Ekek, ékkotések

Kupos és hengeres

szegek Reteszek,
reteszkotések

Ekek és reteszek szilardsagi
méretezése Bordas kotés

2.1.1.2.7 Tengelyek és csapagyazasuk
A témakor a tengelyek feladataval, szerkezeti kialakitasaval, igénybevételével,
valamint azok csapagyazésaival foglalkozik.
Tengelyek csoportositasa mozgasuk alapjan
Tengelyek igénybevételei:
— Terhelési esetek
— Az anyagok kifaradasa
A tengelyek csapdgyazasa:
— Sikldcsapagyak
— Hordozécsapdagyak
— Tamasztécsapagyak
— Siklécsapagyak kenése
— Gordul6csapagyak kivalasztdsanak szempontjai
— Gordil6csapagy-tipusok

2.1.1.2.8 Tengelykapcsoldk
Az erfatviteli €s mozgasatalakitd rendszerek kinematikai lancolataban a
forgatobnyomaték tovabbitasara alkalmas szerkezeti elemekkel és azok szilardsagi
ellendrzesével foglalkozik. Merev tengelykapcsolok
Rugalmas tengelykapcsolok Hajlékony  tengelykapcsolok Oldhat6
tengelykapcsolok
Mozgékony tengelykapcsolok Surlodo tengelykapesolok

2.1.1.2.9 Fékek

A témakor a mozgd tomegek, jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben
valé rogzitésére alkalmas szerkezetek csoportositasaval, szerkezeti kialakitasaval,
mikodtetésével foglalkozik.
Energiaatalakulas fékezéskor
A fékek csoportositasa, jellemzai:
— Pofas fékek
— Tarcsafékek
— Kupos fékek
— Lemezes fékek
— Szalagfékek A fékek

mUkodtetése:
— Hidraulikus fékek
— Légfékek
— Villamos fékek
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2.1.1.2.10 Kényszerhajtasok
A témakor a tengelyek kozott kapesolatot 1étesitd gépészeti egységgel, a hajtomivel,
illetve azon beliil - a kiilonb6z6 viszonylagos helyzet tengelyek kozotti kapesolatot
megvaldsito, dsszetartozd elemparral - a hajtassal foglalkozik.
Surlodésos hajtasok:
—  Laposszijhajtas
—  Ekszijhajtas
— Kulonleges
ékszijhajtasok
Kényszerhajtasok:
— Fogaskerékhajtds
— Csigahaijtas
— Lanchajtas
— Fogasszijhajtas

2.1.2 Technolodgia tantargy
2.1.2.1  Atantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy megalapozza ¢s eldsegitse a késobbi tanulmanyok
specialis ismereteinek elsajatitasat, a miiszaki gyakorlatban hasznalt anyagok ¢és

technologidk megismerését, valamint felkeltse az érdeklddést a szakmai Gjdonsagok irdnt.

2.1.2.2 Atantargy témakorei

21221 Vasotvozetek hGkezelése Acélok hGkezelése:
— Ateljes keresztmetszetre kiterjed h6kezelés
—  Fellleti
hékezelés
Ontottvasak

hékezelése:
— Szlrkeontvények hékezelése
— Fehérontvények hékezelése

21222 Anyagvizsgala
tok Szilardsagi vizsgalatok:
— Szakitévizsgalat
— Keménységvizsgalat
— Torésmechanikai vizsgalat
— Farasztovizsgalat
Roncsolasmentes vizsgalatok

2.1.2.2.3 Ontéstechnoldégia Ontéssel kapcsolatos alapfogalmak Ontés
homokformaba

Ontés kiilonleges dntéforméaba

Ontés alland6 forméba (kokilladntés) Ontvénytisztitas

21224 Fémek képlékeny
alakitasa Alapfogalmak
Kovéacsolas és sajtolas miiveletei
Hengerlés
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Sajtolas
M¢lyhtzas
Porkohaszat

2.1.2.25 Forgacs
olds A forgdcsolas
elmélete
A forgacsolasi adatok megvalasztasa
Forgacsoloeljarasok:

Esztergdlds
Gyalul3s és vésés
Uregelés
Furatmegmunkalas
Mards

Koszorilés

21.2.2.6 Korrozio elleni védelem
A témakor a korr6zio elleni védelem anyagaival és modszereivel foglalkozik.
Ezen beliil az aldbbi témakoroket dolgozza fel:
Korrézioval kapcsolatos
alapfogalmak Eldkészités a
feliiletvédelemre
Fémes bevonatok készitése
Nemfémes bevonatok készitése, milanyagozas

2.1.2.2.7 Egyéb fémek és o6tvozeteik
A témakor a szinesfémekkel €s 6tvozeteikkel, valamint a konnytifémekkel és
otvozeteikkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Réz és
Otvozetei
Egyéb fémek
Nemesfémek
Aluminium és 6tvozetei

2.1.3 Elektrotechnika tantargy

2.1.3.1 Atantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy megalapozza a tanuldk villamossaggal és elektronikaval
kapcsolatos szakmai ismereteit. Fejlessze a tanulok szamoldsi készségét és nagysagrendi
érzékének kialakulasat, logikai készségét, tovabbad megalapozza a szakmai tantargyak
feldolgozasat.

2.1.3.2 A tantargy témakorei

2.13.21 Egyenaramu halézatok, energiaforrasok
Az egyendramu halozatok, energiaforrasok témakor az egyendramu halozatok
szerkezeti elemeivel, azok tulajdonsagaival és torvényszertiségeivel foglalkozik.
Részletesen  foglalkozik az  energiaforrdsok  aram-,  fesziiltség-  ¢és
teljesitményviszonyaival.
Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos aram,
ellenallas Egyenaramu halozatok:
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—  Aramkérok

— Ohm torvénye

— Villamos halézatok

— Ellenallas-halézatok eredd ellenallasa

— Nevezetes haldzatok (fesziltségosztas torvénye, dramosztas torvénye)
Energiaforrasok

Munka, teljesitmény és hatasfok

Generatorok kapcsolasa és lizemi allapotai:

— ldedlis és valdsagos generator

— Fesziiltséggeneratorok helyettesit6 kapcsolasa

— Fesziiltséggeneratorok lizemi allapotai

— Feszliltséggeneratorok kapcsoldasa Generatorok helyettesit6 képei

A szuperpozicid tétele

Generatorok teljesitményviszonyai

2.1.3.2.2 Avillamos dram hatasai
A témakor a villamos aram ho-, vegyi és élettani hatasait foglalja
0ssze. Az aram hohatasa:
— Avillamos energia héegyenértéke
— A hGhatas alkalmazasai: flités, izzélampak, vezetékek melegedése,
biztositdk Az aram vegyi hatasa:
— Folyadékok vezetése
— Faraday torvénye
— Elektrokémiai
energiaforrasok Az dram élettani
hatdsai
— Az dramiités mértékét befolydsold elektromos és nem elektromos tényez6k
Az dram magneses hatasa

2.1.3.2.3 Villamos és magneses tér
A témakor a villamos €és a magneses terek jellemzdivel, a kondenzatorok és a
tekercsek viselkedésével foglalkozik egyenaramil korokben.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A villamos tér jelenségei:
— Er6hatasok villamos térben
— Avillamos tér jelenségei
— Az elektromos térerGsség és az anyag kapcsolata
— Anyagok viselkedése villamos térben
— Kapacitas
— Kondenzator
— Sikkondenzator
— Kondenzatorok fajtai
— A kondenzator energidja és veszteségei
— Kondenzatorok kapcsolasai
— Akondenzator toltési és kistitési
folyamatai Magneses tér:
— Az dllandd magnes tere
— Magneses indukcio
— Arammal létrehozott terek
— A magneses teret jellemzd mennyiségek: magneses indukcio és fluxus,
gerjesztés, magneses térerdsség, magneses permeabilitas
— Az anyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositasa pr szerint,
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magnesezési gorbe, anyagok csoportositasa Hc szerint
— Magneses korok
— Er6hatasok mdagneses térben

2.1.3.24 Indukcids jelenségek
A témakor az indukcios jelenségek megjelenési formaival, azok térvényszeriiségeivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Indukciotérvény
Mozgasi és nyugalmi indukcio
Orvényaramok
Kolcsonos indukcio
Az induktivitas energidja
Az induktivitasok kapcsolasai
Induktivitas viselkedése az aramkorben:
— Folyamatok bekapcsoldskor
— Folyamatok kikapcsoldskor
Az elektromégneses indukci6 felhasznalésa

2.1.3.2.5 Valtakozé aramu halézatok

A valtakoz6 é4ramu hélézatok a véltakozd aram és fesziiltség jellemzdivel, az
aramkorben  1évo  ellenallasok, kondenzatorok és  tekercsek  okozta
torvényszerliségeivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Valtakozo fesziiltség €s aram:
— Valtakozé mennyiségek dbrazolasa
— Valtakozé mennyiségek

Osszegzése Ellendllds a valtakozo

aramkorben:
— Fazisviszonyok
— Avaltakozé fesziltség effektiv értéke
— Elektrolitikus és abszolut

kozépérték Reaktancidk:
— Induktivitas az aramkoérben
— Faziseltérés a fesziltség és az aramerdsség kozott
— Az induktiv fogyasztd teljesitménye
— Induktiv reaktancia
— Kondenzator az dramkorben
— Faziseltérés a fesziltség és az aramerdsség kozott
— A kapacitiv fogyaszté teljesitménye
— A kondenzator reaktancidja

Impedancia és admittancia
Osszetett valtakozo dramkorok:
— Soros R-L kapcsolas

— Pdarhuzamos R-L kapcsolas
— Soros R-C kapcsolas

— Pdarhuzamos R-C kapcsolas
— Soros R-L-C aramkor

— Soros rezg6kor

— Pdarhuzamos R-L-C aramkor
— Pdarhuzamos rezg6kor
Teljesitmények a valtakozo
aramkorben Fazisjavitas
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2.1.3.2.6 Tobbfazisu haldzatok, villamos gépek
A témakor a tobbfazisu, ezen beliil a haromfazist csillag- és haromszdgkapcsolas
jellemzéivel és teljesitményviszonyaival foglalkozik. Targyalja tovabba a villamos
gépeken beliil a transzformatorok, a valtakozo aramu generatorok és motorok,
valamint az egyenaramu generatorok ¢és motorok miitkodési elvét. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel: Tobbfazisu haldzatok:
— Gsillagkapcsolas
— Hdaromszogkapcs

olds Villamos gépek:

— Transzformatorok elvi felépitése, mikodése, veszteségei, mUiszaki jellemzGi
— Valtakozé aramu generatorok: egyfazisu, haromfazisu
— Egyenaramu generatorok szerkezete, mikodése, gerjesztési lehetbségei
— Egyenaramu motorok szerkezete, mikodése, gerjesztési lehetfségei
— Vdltakozé daramu motorok
— Haromfazisu aszinkronmotorok

2.1.3.2.7 Félvezetd aramkori elemek
A témakor a legfontosabb félvezetd aramkori elemek szerkezeti felépitésével,
mikddési elvével foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi témakat dolgozza fel:
Félvezetok fizikdja:
— Afélvezet6 anyagok tulajdonsagai
— Afélvezet6 didda felépitése és miikodése
— Afélvezet6 diddak tipusai: egyeniranyité diédak, Zener-
diédak Bipolaris tranzisztorok:
— A bipolaris tranzisztor felépitése
— A bipolaris tranzisztor mkodése és jellemzéi
— A bipolaris tranzisztor alapegyenletei, alapkapcsolasai,
jelleggdrbéi Unipolaris tranzisztorok:
— Zardréteges térvezérlés( tranzisztorok jellemzéi
— MOSFET-
tranzisztorok Kiilonleges
félvezetd eszk6zok:
— Négyrétegli diéda
— Tirisztor
Optoelektronikai alkatrészek:
— Fotoellenallas
— Fotodiddak
— Fénykibocsato diéd

2.1.3.2.8 Analég alaparamkorok
A témakor az egyenirdnyito kapcsolasokkal foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:

— Egyutas egyeniranyitok

— Kétutas egyeniranyiték

— Kozépleagazdasos, kétutas egyeniranyitok

— Hidkapcsolasu (Graetz-kapcsoldsu) kétutas egyeniranyitok

2.1.3.2.9 Impulzustechnikai és digitalis aramkorok
A témakdr az impulzusok jellemzdivel, az impulzusformalo és impulzus-eléallito
aramkorok elvi mikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza
fel:



Alternativ jdm(ihajtasi technikus 5071619 01

Az impulzusok jellemz6i
Impulzusformalo
aramkorok Diodas
vagodaramkorok
Impulzus-eldallito
aramkorok Logikai
alapfogalmak:

— Analdg és digitdlis mennyiségek
— Kettes szamrendszer

— Az informacio kédolasa
— Logikai fuggvények

2.2 Gépjarmii-mechatronikai ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
A tanulasi teriilet f6 célja, hogy a tanuloknak szakmai ismereteket nyujtson a szakmai
kompetencidk konnyebb elsajatitasa érdekében. A teriilet egyik tantargya a gépjarmi-
szerkezettan, amely a gépjarmiivek szerkezeti egységeivel foglalkozik. A masik tantargy a
gépjarmii- villamossag és -elektronika, amely a gépjarmiivek villamos halozatat €s villamos
berendezéseit targyalja.

2.2.1 Gépjarmii-szerkezettan tantargy

2.2.1.1  Atantargy tanitasanak f6 célja
A gépjarmii-szerkezettan tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld olyan elméleti és
gyakorlati ismereteket szerezzen, amelyek alapjan képes lesz elvégezni szerelési €s javitasi
feladatokat a kozuti jarmii szerkezeti egységein. Olyan szakmai szamitasi feladatokkal
ismerkedik meg, amelyek altal mélyebben elsajatitja a tantargy targykoreihez kapcsolodd
elméleti ismereteket.

2.2.1.2 A tantdrgy témakorei

22121 Benzinmotorok szerkezete és miikbodése

A témakor a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikodési jellemzdivel és a
motor mitkodéséhez sziikséges segédberendezések miikodésével foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A négyiitemi benzinmotor szerkezeti felépitése, miikodése:
— Szerkezet
— Négylitem( m(ikodésmaod
— Az égési folyamat
— Indikatordiagram és vezérlési diagram
— Motorjelleggorbék,

motorjellemz6k Henger- és forgattyus

hajtémd:
— Dugattyu
— Dugattylcsapszeg
— Dugattydgy(ru
— Hajtérad
— Forgattyus tengely, kéttomeg( lendkerék
— Henger, hengerfej, forgattydhaz

Motorvezérlés:
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— Szelepek és tartozékaik
— Vezérmltengely
Tiizel6anyag-ellatod rendszer:
— Benzinbefecskend

ezés Kipufogdrendszer:
— Katalizator
— Lambdaszonda
— Kipufogérend

szer Kenés
Hiités
A kétiitemii benzinmotor:
— Szerkezet és m(ikodés
—  Oblitési eljarasok

22122 Dizelmotorok szerkezete és miikodése
A témakor a dizelmotor szerkezeti felépitésével, mitkddési jellemzdivel és a motor
miukodéséhez sziikséges segédberendezések miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:
A négyiitemli dizelmotor szerkezeti felépitése,
mikédése A dizelmotor  alkatrészeinek
sajatossagai
Befecskendezési eljarasok:
— Elosztérendszer(i befecskendez6 szivattyu
— Ko6zbs nyomaster(i befecskendezé rendszerek
— Dizelmotorok elektronikus vezérlése

2.2.1.2.3 Tengelykapcsold
A témakor a fotengelykapcesolod szerkezeti kialakitasaval és miikodtetésével
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitasa, fajtai:
— Egytarcsas tengelykapcsold
— Csavarrugos
— Tanyérrugds
A tengelykapcsold miikodtetése

22124 Nyomatékvalté

A témakdr a nyomatékvaltod és kapcsoloszerkezetei kialakitasaval és azok
vezérlésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Szinkronizald szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:
— Azonos tengely(i nyomatékvaltok
— Nem azonos tengelyt (indirekt)

nyomatékvalték Automatavaltok és vezérlésiik
DSG-, MMT-valtok és
vezérlésiik Bolygokerekes
hajtomiivek

22125 Kozl6mlivek, tengelyhajtas, differencidlmu
A témakor a kardantengelyek, az elsd €s hatso tengelyek csukléi és a tengelyhajtés
(differencialmii) szerkezeti felépitésével, miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:
Kardantengelyek, keréktengelyek, csuklok

Féltengelyek
Differencial
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mii:

— Kupkerekes differencidlmdvek
— Differencidlzarak (kapcsolhato,
6nzéro) Osszkerékhajtas

2.2.1.2.6 Rugdzas és kerékfelfliggesztés

A témakor a gépkocsiknal alkalmazott rugézasi megoldasokkal, a lengéscsillapitokkal
¢s a kerékfelfliggesztéssel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Rugozas:
— Acélrugdk (laprugdk, csavarrugdk, torzidsrugok, gazrugok,

gumirugok) Lengéscsillapito:
— Egycsoves gaztoltés
— Kétcsoves gaztoltésu
— Mads elemekkel kombinalt

lengéscsillapitok Kerékfelfliggesztés:
— Merev
— Flggetlen

2.2.1.2.7 Kormanyzas

A témakor a kerékgeometriaval, a kormanymiivek szerkezeti
valtozataivalfoglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Kerékgeometria:
— Kerékddlés
— Csapterpesztés
— Kormadanylegordulési sugar
— Utanfutas
Kormanymfivek:
— Fogasléces
— Globoidcsigas
— Golydsoros

Szervokormanym

vek:
— Hidraulikus m{ikodtetésu
— Elektromos szervokormanymdvek

2.2.1.2.8 Fékek, kerekek és gumiabroncsok

A témakor a jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben valo rogzitésére
alkalmas szerkezetek csoportositdsaval, miitkodésével, szerkezeti kialakitasaval,
valamint a kerekek és gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Hidraulikus fékek:
— F&fékhenger
— Kétkoros hidraulikus fékrendszerek
— Dobfék
— Tarcsafék
—  Fékrasegit6
— ABS-, ASR-, ESP-

rendszerek Tartdsfékrendszerek,

retarderek
Fékasszisztensek
Légfékszerkezetek

Kerekek felépitése:
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— Kerékagymegoldasok

— Kerékpant

— Keréktarcsa Gumiabroncsok szerkezete Gumiabroncsok
méretmegaddsa

2.2.1.29 Szakmai szamitasok
A témakor a gépjarmuszerkezetek témakoréhez kapcesolodo szakmai szamitasi
feladatokat dolgozza fel.
Motorjellemzdk szamitasa:
— Motorteljesitmény-szamitds
— A motor fajlagos mutatdinak meghatarozdsa
— A motor hatasfokai
Motorvezérlési idopontok, szelepnyitasi idopontok, gazaramlasi sebességek
szamitasa A dugattyti mozgasegyenletei
A dugattytra hat6 erdk:
— Gazerdk
— Tomeger6k
Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok
Tiizeldanyag-fogyasztas, levegOsziikséglet, kendolaj-fogyasztas szamitdsa
Hajtomujellemzdk szdmitasa:
— Tengelykapcsoléval atvihet6 nyomaték meghatarozasa, tengelykapcsoldtarcsa
kivalasztasa
—  Attételszamitasok hagyomanyos és bolygémives nyomatékvaltdknal
— Jarmulvek menetellenallasai, azok teljesitményszikséglete
— Menetteljesitmény és vonderé meghatarozasa
— Fékezéssel kapcsolatos szamitasi feladatok

2.2.2 Gépjarmii-villamossag és -elektronika tantargy

2.2.2.1 Atantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld olyan elméleti és gyakorlati ismereteket
szerezzen, hogy képes legyen megjavitani a gépjarmii villamos berendezéseit. Olyan
szakmai szamitasi feladatokkal ismerkedik meg, amelyek altal mélyebben elsajatitja a
tantargy targykoreihez kapcsolddo elméleti ismereteket.

2.2.2.2 Atantargy témakorei

22221 A gépjarm{ villamos haldzata
A témakor a gépjarmi villamos halozatanak felépitésével, jellemzdivel, a villamos
halozat lizemével, az aramkor szerkezeti elemeivel, valamint a halozatban el6fordulo
lehetséges hibak feltarasaval és azok javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi
témakat dolgozza fel:
A hélozat felépitése A halozat jellemzdi
A villamos hal6zat tizeme

Aramvezeték, kapcsolok, biztositok
Hibakeresés ¢€s javitas a villamos hal6zatban

2.2.2.2.2 Gépjarmu-inditdoakkumulatorok
A témakor az inditoakkumulatorok szerkezeti felépitésével, miikodésével,
jellemzoivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A savas akkumulator szerkezeti felépitése,
miikédése Az inditdbakkumulatorok jellemzoi
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Az akkumulatorok toltése, kistitése,
toltoberendezések Korszert inditoakkumulatorok.

2.2.2.2.3 Valtakozé aramu generatorok
A témakdr a hagyomanyos belsdéégésti motorokndl alkalmazott valtakozd aramu
generatorok szerkezeti felépitésével, miikodésével, javitasaval foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A generator feladata,
kovetelmények Fizikali
alapfogalmak
A valtakoz6 aramu generator miikodési elve
A valtakozo6 aramt generator szerkezeti
felépitése Uzemi tulajdonsagok
A valtakozo6 dramu generator
fesziiltségszabalyozédsa A valtakozd arami
generator hibafeltarasa, javitasa

22224 Inditdmotorok

A témakor a belsdégésii motoroknal alkalmazott inditomotorok miikddési elvével, az
inditdmotor tipusaival és javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi témakat
dolgozza fel:
Az inditomotor feladata, konstrukcios
kovetelmények Az inditomotor villamos
jellemzoéi
Az inditomotor tipusai:
— Csuszo fogaskerekes
inditdmotor Vegyes gerjesztésl
Allandé magnest
Soros gerjesztési, belsd attételis
— Toldé fogaskerekes

inditdmotor Az inditémotorok

hibai, javitasa

2.2.2.2.5 Gyujtéberendezések, inditassegélyek

A témakor a benzinmotoroknal alkalmazott gyujtoberendezések szerkezeti
felépitésével, miikodésével, valamint a dizelmotoroknal hasznalt inditassegélyekkel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A gyujtorendszerek feladata:
— Agyujtas feladata
— A gyujtérendszer feladata
— A gyujtas alapfogalmai
Aram és fesziiltségvaltozasok a gytjtorendszerben:
— A primer aram valtozasa az id6 fliggvényében
— A primer fesziiltség valtozasa az id6 fliggvényében
— Aszekunder fesziiltség valtozédsa az id6

figgvényében A gyujtorendszerek szerkezeti elemei:
— Gyujtétekercs

— Gyujtégyertya
— Gyujtaseloszto
— Gyujtasjela
dok
Gyujtérendszerek:
— Elosztés gyujtérendszerek
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— Eloszté nélkiili
gyujtasrendszerek Inditassegély
dizelmotorok részére:

— Azizzitas sziikségessége

— Azizzégyertya

— Azizzitas vezérlése

2.2.2.2.6 Vilagito- és jelz6berendezések
A témakor a gépjarmiiveken alkalmazott vilagito- és fényjelzé berendezéseknél
alkalmazott technikai megoldasaival, a fényszorék kialakitasaval, a
vilagitoberendezések villamos halozataval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:
A vilagité és fényjelz6 berendezések feladata, kovetelmények
Fénytani ¢s vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai
Fényforrasok, feliiletek és optikai elemek
Fényszorok
Jelz6- és kiegészitd fények
A vilagitoberendezések villamos haldzata

2.2.2.2.7 Motor- és egyéb irdnyitd rendszerek
A témakor a benzin- és a dizelmotoroknal alkalmazott, Osszetett elektronikus
motoriranyitd rendszereket és egyéb iranyitérendszereket targyalja. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:
Motronic motoriranyitas:
— Uzemi jellemz8k érzékelése
— Uzemi adatok feldolgozasa
— Végrehajtd (beavatkozd) elemek M-Motronic rendszer:
— AleveglGrendszer elemei
— Atlzel6anyag-rendszer elemei
— Agyujtasrendszer részei
— Akipufogdgaz-tisztité rendszer
részei A fedélzeti diagnosztika részei:
—  Uzemi adatok
— Mellékaggreg
atok
Motorh(t6ventilator
Klimakompresszor ME-Motronic rendszer
MED-Motronic rendszer:
— Alevegl6rendszer részei
A tlizel6anyag-rendszer részei
A gyujtasrendszer részei
— Akipufogdgaz-tisztitd rendszer részei
—  Uzemmad-kivalasztds Szenzorok
Vezérldegység
Elektronikus vezérlés és szabalyozas
Elektronikus dizelszabalyozas:
— Ko6z6s nyomaster(i CR-rendszerek
— Tlzel6anyagellatas kisnyomadsu részegységei
— A CR-rendszerek nagynyomadsu részegységei
— Injektorok
— Nagynyomasu szivattyuk
— Nagynyomasu tarolok



Alternativ jdm(ihajtasi technikus 5071619 01

— Nagynyomasu érzékel6k

— Nyomasszabalyzé szelep

— Nyomaskorlatozo szelep

— Porlaszték

Automatavaltok elektronikus iranyitoegységei:

— Jeladdk

— Beavatkozok

ABS/ASR/ESP rendszerek elektronikus iranyitoegységei:
— Jeladdk

— Beavatkozok

2.2.2.2.8 Szakmai szamitasok
A témakor a gépjarmi-villamossagtan tantargy keretén beliil el6forduld szamitasi
feladatokat dolgozza fel.
A gépjarmi villamos halozataval kapcsolatos szamitasi feladatok:
— Vezetékméretezés
— Energiaegyensuly-vizsgéalat
— Az akkumulator toltottségére és egyéb jellemzGire vonatkozé szamitasi
feladatok Gyujtassal kapcsolatos feladatok
Inditémotorral és inditorendszerrel kapcsolatos
feladatok Generatorral kapcsolatos szamitasi feladatok
Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok
Félvezetdkkel kapcsolatos szamitasi feladatok

2.3 Gépjarmiigyartas és -iizemeltetés a Szerviz szakmairany szamara
megnevezésu tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A gépjarmii-mechatronikai technikus tevékenysége soran aktivan részt vesz a gépjarmiivek
folyamataiban. Munkaja soran elvégzi a gépjarmiivek idészakos karbantartasi vizsgélatait
a megadott szempontok alapjan. Végrehajtja tovabba a szervizbe érkez6 gépkocsi sziikség
szerinti hibafeltarasat, javitasat és javitast kovetd utoellendrzését, diagnosztizalasat.
Kornyezet- védelmi vizsgalatot végez, felkésziti a gépjarmiivet a miliszaki vizsgaztatsra.
Tevékenységével kapcsolatban dokumentacios feladatot lat el. Javitasi és karbantartési
munkdja soran cél- miiszereket, adatbazisokat, gyari javitasi utasitasokat vesz igénybe.

2.3.1 Gépjarmiigyartas tantargy

2.3.1.1 Atantargy tanitdsanak f6 célja
Megismerteti a tanuldkat a motor-, illetve autdogyarakban hasznalatos korszeri gyartasi és
szerelési eljarasokkal. A képzésben részt vevok megtanuljak értelmezni az ellendrzési
dokumentécidkat, szabvanyokat, megismerik a gépjarmi részegységeihez kapcsolodd
szerelési technoldgidkat. Azok, akik gyakorlatukat nem autdgyarban toltik, gyarlatogatason
kotik 6ssze az elméletet a gyakorlattal.

2.3.1.2 A tantargy témakorei

23121 MinGségbiztositasi alapismeretek
A szabvanyositas jelentGsége (MSZ, EN, 1SO)
A minéség-ellendrzés és a mindségbiztositas alapjai
A mindségbiztositasi rendszer és szabvanyos kdvetelményei
Mindségvizsgalati modszerek
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Dokumentaciok vallalati eldirasai

Korszeri mindség-ellendrzési technikak, modszerek Gyartasi dokumentaciok
Sorozatban gyartott termékek minéségének szabalyozasa, gyartaskozi ellenérzése
(SPC) A selejttel kapcsolatos fogalmak, intézkedési terv

Termékek ellendrzésének eszkdzei

Gyartaskozi ellendrzés dokumentacioja

Végellendrzés dokumentacioja

Mindséget tamogatd modszerek

Mindségbiztositasi feladatok

Vallalati bels6 szabvanyok ismerete

2.3.1.2.2 Mdszaki alapismeretek
A gépészeti technoldgiai dokumentéaciok, mint informacidhordozok, azok formai és
tartalmi kovetelményei
Technologiai dokumentacié fogalma,
tartalma Technologiai sorrend fogalma,
tartalma
Osszedllitasi és részletrajzok
Osszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok
Alkatrészrajzok elemzési szempontjai
Folyamatabrak és folyamatrendszerek Miivelettervek szerepe, tartalma
Miveleti utasitasok

2.3.1.2.3 Gyartasi ismeretek
Gyartasszervezési alapfogalmak, egyedi  munkahelyes  Osszeszerelés,
mozgomunkahelyes szerelés, futdszalag-rendszerti gyartas, automatizalt szerelés
CNC-technika alkalmazasa a gyartdsban, megmunkalokozpontok, az integralt
szamitogépes gyartds alkalmazésa, a rugalmas gyartorendszerek felhasznalasa
Munkadarab-szallitdo berendezések, munkahelymozgato rendszerek, alkatrészellato
egységek, szereldegységek, robotok, méré- és bedllitoegységek, ellenérzé-,
végellendrzo egységek
A gyartosorok hidraulikus elemeinek kivalasztasa, miikodésének elemzése
Sajtoloegységek, munkadarab-befogdegységek, munkadarab-emel6lift
A gyartosorok pneumatikus elemeinek kivalasztasa, miikodésének elemzése
Rogzitdegységek, tomitettségvizsgald egységek, csavarozdgépek, egyszeriibb
beallitasi feladatok
A gyartosorok szerepének értelmezése, felépitésének elemzése, irdnyitasa
Egyes gyartdsori munkahelyek kialakitasa, kapcsolata, gyartésorok iranyitasi
rendszere, az lizemeltetés eszkozei és dokumentacioi
Alkatrészellatas, alkatrész-adagolas, logisztikai rendszer, szerelt egységek,
szerszamok, mérdeszkozok, gyartasi dokumentéaciok

2.3.1.24 Karbantartasi ismeretek Kinematikai jellegl rajzok értelmezése
Géptest
Gépegyseégek, részegységek karbantartasi
igénye Kezeldelemek és segédberendezések
Szerszamgépek felépitése, {6
részeik Hibajegyzék
Munkadarab-befog6 egységek felépitése
Géppontossagi vizsgalatok, geometriai méretek, alakhiiség, helyzetek, mozgéaspalyak
pontossaganak vizsgalata

Gépek, gépegységek, szerkezetek karbantartasanal alkalmazott szerszdmok,
késziilekek és miiszerek
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2.3.2 Gépjarmii-karbantartas tantargy

2.3.2.1 Atantdrgy tanitdsanak f6 célja

A gépjarmi-karbantartds tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 olyan ismeretek
birtokéba jusson, amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozuti jarmiivek karbantartasi és
javitasi munkait. Elsajatitja a munkafelvételi és ligyfélkezelési technikakat: jarmi atvétele
¢s munkafelvételi adatlap kitoltése, arajanlat készitése, szervizkonyv vezetése, tigyféllel
torténé kommunikacio, tajékoztatas szoban, irasban és telefonon keresztiil. Széleskort
ismereteket szerez a kiillonb6z6 gépjarmiivek karbantartasi miiveleteirdl, a mechanikus, a
villamos és elektronikus berendezések javitasi, ellenOrzési, diagnosztikai és
szervizmuveleteirdl. Az aktiv €s a passziv biztonsagi elemeken hibakeresést végez, javit. A
gyartoi eldirds szerint kezel, cserél, tarol a vonatkozd szabalyoknak, el6éirasoknak
megfelelden.

2.3.2.2 Atantargy témakorei

23221 Gépjarm-
adatbazisok Gépjarmi-adatbazisok
hasznalata:
— Nyomtatott adatbdzisok
— Szamitégépes adatbazisok
(Autodata) A gépjarmti és féegységeinek
azonositasa:
— Alvdzszam azonositasa
— Motorszam azonositasa
— Tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii-adatbazisok hasznalata:
— Szdmitdégépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
— Adatbazisok tartalma
— GépjarmU beazonositdsa, adatainak rogzitése a
munkadokumentumban Gyari alkatrészeket azonosité adatbazisok
kezelése:
— Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje
— Nyomtatott alapu adatbazisok
— Elektronikus adatbazisok
Autovillamossagi kapcsolasi rajz és adatgyiijtemények hasznalata:
— Gépjarmd villamos halézatanak beazonositasa villamos kapcsoldsi rajz alapjan
— Villamos szerkezeti egységek azonositasa

— Villamos hdaldzat csatlakozéponti azonositdsa Autodata dokumentacid
alapjan Jarmdjavitasi utasitasok kezelése:

— Jarmdjavitasi, beallitasi utasitasok kezelése,
értelmezése Futdomu-, jdrmdkerék- és gumiabroncs-
adatbazisok kezelése

— Futémadatok azonositasa

— Adott tipusra elGirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa,
kivalasztdsa Gépjarm karfelvételi, biztositasi és értékesitési
dokumentacioi

— Biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)

—  Ertékesitési dokumentéacié (Eurotax)

— Hasznalt gépjarmlivek allapotlapjai
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A gépjarmii és fodarabjai bontasi technoldgidjanak dokumentécioi
— Atulajdonjog ellendrzése

— A gépjarmU okmanyainak ellenGrzése

— A bontdsi szerz6dés

— A hatdsagok felé tett intézkedések

— Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja

2.3.2.2.2 Apolasi- és

szervizm(iveletek Apolasi miveletek:

— Alsémosas

— Fels6émosas

— Motormosas

— Belsd karpittisztitas

— Kenési miveletek

— Kuilonféle szintellenbrzések és utantoltések

— Kilonboz6 folyadékok és
tulajdonsagaik Szervizmdveletek:

— 0" revizid

— Garancialis fellilvizsgdlatok,

— ld6szakos karbantartasi vizsgalatok

— Garancian tuli vizsgalatok

— Esetenkénti fellilvizsgalatok

— Rendszeres felllvizsgalatok

— Napi gondozds vagy vizsgalat

— Szemlemd(veletek

2.3.2.2.3 Gépkocsivizsgalati
miveletek Hatosagi fellilvizsgalat
Rendeletek, eléirasok, szabalyzatok, utasitasok:
— 5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kdzuti jarmivek miszaki megvizsgélasardl
(és a rendelet mdédositasai)
—  6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuti jarm(ivek forgalomba helyezésének
és forgalomban tartasanak mdszaki feltételeirdl (és a rendelet médositasai)
— Egyéb
el6irasok Forgalmi
engedély
Fogalommeghatarozasok:
— Jarm(kategoridk
—  Mdszaki
jellemzdk
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek 6sszeépitése
A gépjarmiivekre és azok podtkocsijara vonatkozd egyedi miszaki
vizsgalatok Id6szakos vizsgalat, érvényességi ido
Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa

A forgalomba helyezés el6tti és az idészakos vizsgalat altalanos technologidja, amely
magaban foglalja a kovetkezok ellendrzését: okmanyok, a jarmii azonositasa, tiikrok,

hangjelzés, miiszerek, sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo,
zavarszurés, flités, tartozékok, vilagitdo berendezés, fényjelz6 berendezés,
visszajelzés/kapcsolok, fényvisszaverdk, aramforras, kormanyozhatosag,
korménymii-rasegitd, kormanyrudazat/csuklok, tizemi /biztonsagi/ rogzitofék,
fekmiikodés, jelzések, fékesovek, kerékfékszerkezet, tengelyek/felfiiggesztés,
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gumiabroncsok, keréktarcsak, csapagyazas, alvaz/segédalvaz, vezetdtér/utastér,
kiilsOkialakitas, raktér/rakfeliilet, vontatas, eréatvitel, méretek, tiizeldanyag- ellato
berendezés, kipufogdrendszer/kdrnyezetvédelem, mozgaskorlatozott jarmii,
megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
Mingsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technoldgiai muveletei:
— Afékberendezés gorgbs fékerémérd préobapadon torténd vizsgdlata
— Afényszéro-ellenbrzésének mivelete
— Alengéscsillapitas-vizsgalatanak technoldgiai m(iveletei
— AszélvédGjének és ablakainak fényatereszt6 képessége vizsgalatanak
technoldgiai muveletei
— Akipufogdgaz szennyezbanyag-tartalmanak vizsgdlata
— Akipufogdgaz szennyez6anyag-tartalmanak mérése Otto-motoros gépkocsiknal
— Adizelmotoros gépkocsik flistkibocsatasanak mérése
Kozeltéri zajszmtmeres
A TANUSITVANY tartalma, kitoltése
A Muszaki adatlap tartalma

2.3.3 Gépjarmii-diagnosztika tantargy

2.3.3.1 Atantargy tanitdsanak f6 célja
A gépjarmii-diagnosztika tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanul6 olyan elméleti ismeretek
birtokéba jusson, amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozuti jarmiivek diagnosztizalasi és
javitasi munkait. Miiszaki hibés jarmii esetében a kiilonb6z6é adatbazisok és tipusfiiggd
diagnosztikai rendszerek felhasznalasaval meg tudja allapitani a gépkocsi meghibasodasat,
Ki tudja javitani a hibat, hogy kiprobalt allapotban visszaadhassa tizemeltetdjének.
A tananyagban szereplé mérési feladatok nagy részéhez szamitogép alkalmazasa is sziikséges

2.3.3.2 Atantargy témakorei

23321 Bels6égésli motorok

diagnosztikaja A diagnosztika alapfogalmai:
— Modszaki diagnosztika
— Gépjarm(i-diagnosztika
Hengertomitettség- és hengeriizem-0sszehasonlité vizsgalatok:
— A hengertomitettség- és a hengeriizem-6sszehasonlité vizsgalatok csoportositasa
—  Kompresszio-végnyomads mérése
— Nyomasveszteség mérése
— Kartergaz-mennyiség mérése
— Hengerteljesitmény-kilonbség mérése
— Uresjdrati hengerteljesitmény-kiilénbség mérése
— Uresjdrati hengerteljesitmény-kiilénbség megallapitdsa AHC-méréssel
— Terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérése
— Elektronikus relativ

kompresszidmérése A levegGellatd és a

kipufogdrendszer vizsgalata:
— AlevegGellato rendszer vizsgélata
— Akipufogdrendszer vizsgalata
— Aturbdfeltolté

ellenérzése OBD, EOBD

fedélzeti diagnosztika:
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— Kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfelligyelet
— A katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfelligyelete
— Az égéskimaradds fedélzeti allapotfelligyelete
— Kipufogodgdz-visszavezetés fedélzeti dllapotfelligyelete
— Szekunderlevegé-rendszerek fedélzeti allapotfelligyelete
— Atlzel6anyagg6z-kipdrolgasgatld rendszerek fedélzeti allapotfelligyelete
— Az OBD-csatlakozé
— Kommunikacio
— Rendszerteszter
— Avrendszerteszter vizsgdlati lzemmaddjai
— Hibakddok
— FreezeFrame
— Hibatarolas
— Hibakodok torlése
— A hibajelz6lampaaktivalasa
Readiness-kodok (vizsgalati
készenlét) Az Otto-motorok
gazelemzése:
— Agdzelemzés alapjai
— Avizsgdlt emissziés komponensek
— A mérémlszerek felépitése és mikodése
—  Mért jellemzdék
— Hatdsagi kornyezetvédelmi fellilvizsgalat
— A hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik fellilvizsgalata

— Szabdlyozott keverékképzésd, katalizatoros gépkocsik fellilvizsgalata
— Szabdlyozott keverékképzésd, katalizatoros, OBD-rendszerrel felszerelt
gépkocsik felllvizsgalata

— Gazemisszio-diagnosztika

— CO-korrigalt mérés

— AHC-mérés Dizeldiagnosztika:

— Adizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai

— Nem fedélzeti dizeldiagnosztika

— Fordulatszammérés

— Az adagolas id6zitésének mérése

— Nyomashulldm-elemzés

A kozos nyomasterit (Common Rail, CR) befecskendezdérendszerek vizsgalata:

— Alacsonynyomasu rendszer vizsgalata

— Nagynyomasu rendszer vizsgalata

— Rendszernyomas ellenérzése

— Befecskendezdszelepek ellenGrzése

— Nagynyomasu szivattyu és szelepeinek ellenérzése A CR
porlasztohidraulikadiagnosztikaja:

— Avisszafolyé mennyiség ellenGrzése

— A porlasztéhiba és a szennyezés

— Vizsgélatok probapadon

A szivattyuzo—porlaszté (PDE) befecskendezérendszer vizsgalata

Fedélzeti (EDC) diagnosztika

A dizelmotorok flistolésmérése

— Afustolésmérés alapjai

— Aflstolés mérészamai

— Aflustolésmérd miszerek felépitése
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— Mintavevd szonda
— Elektromos idéallandd
— Programozott mérés
— Avizsgdlathoz szlikséges jarmUadatok
— Elektronikus tanusitvany
— Aflustolésmérés technoldgidja
— Szemrevételezéses ellendrzés
— A mérés el6készitése
— Akornyezetvédelmi allapot
ellen6rzése Tlizel6anyag-fogyasztas
mérése:
— Az elfogyasztott tlizel6anyagmennyiségének mérése
— Afogyasztdsmérése
— A megtett Ut, illetve a sebesség mérése
— Orszaguti fogyasztasmérése
— Prébapadi fogyasztdsmérése
— A gorg6s teljesitménymérs probapadok felépitése, mikodési elve
—  Mérés, kiértékelés

2.3.3.2.2 Irdnyitott rendszerek diagnosztikaja
— Soros diagnosztika
— Ellendrzési feladatcsoportok
— Arendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
— VezetG6tajékoztatads
— Afedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata
— Pdarhuzamos diagnosztika
— Beavatkozoteszt
— Perifériadiagnosztika
Bels6égésii motorok iranyitorendszereinek diagnosztikai
vizsgalata Automata valtok diagnosztikai vizsgalata
ABS/ASR/ESP rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezetotamogato rendszerek (ADAS) diagnosztikali
vizsgalata Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata

2.3.3.2.3 Aramellaté és inditérendszer diagnosztikaja
— Az akkumulator inditéképességének vizsgalata
— Azinditérendszer komplex vizsgélata
— A generdtor vizsgalata
— A szabalyozott fesziltség mérése

2.3.3.24 Gyujtdsvizsgalat

— A gyujtasenergia-valtozas ellendrzd vizsgalata

— Agyujtasid6zités ellenbrzése

— A gyujtérendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai
ellen- 6rzése

— Az oszcilloszképos gyujtasdiagnosztika attekinté mérési technoldgiaja

— Mechanikus megszakitéval vezérelt gyujtas

— Primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas

— Az oszcilloszképos gyujtasvizsgald miszeregység csatlakoztatdsa

— A gyujtasvizsgald analdg oszcilloszkop felépitése és csatlakoztatasa a
hagyomanyos gyujtérendszerhez
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— Csatlakoztatas eloszto nélkili gydjtorendszerekhez

2.3.3.25 Fékberendezések diagnosztikaja

— A fékvizsgalat mddszereinek csoportositasa

— A minGsités elméleti alapjai

— A gorg6s féker6mérd probapad

— GOrgdbs fékeré6méré prébapadi méréssel végzett fékmindsités

— Akerékfékszerkezet mikodésének hatdsossaga

— Akerékfékerg-eltérés

— A kerékfékszerkezet er6ingadozasa

— A fékvizsgalat végrehajtasa

— A fékrendszer hatdsagi vizsgalati technoldgiaja

— Afékrendszer id6szakos vizsgalatahoz alkalmazhaté méré-adatgydijté berendezés

— Az M, N kategoriaju gépkocsik vizsgdlati technoldgiaja

— A nemzetkoézi forgalomban haszndlt M2 és M3 kategéridju légfékes
személyszallité gépkocsik (autdbuszok) idészakos vizsgalatanal alkalmazandé,
a légfékberendezés mikodb&képességének megallapitdsara irdnyuld vizsgdlat
technoldgijja

2.3.3.2.6 Lengéscsillapiték diagnosztikaja
Lengéscsillapité-vizsgdlat a gépjarm ejtésével

— Lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével

— A dinamikus talperé-ingadozas mérése (EUSAMA)

— A mérés eredményét befolyasolé tényez6k

EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgald probapad felépitése
EUSAMA rendszerli lengéscsillapito-vizsgalat

2.3.3.2.7 Futom diagnosztikdja
— A futdm(i-bemérés vonatkozasi rendszere
— Kerékbeallitasi paraméterek
— Atengelyhelyzet hibai
— Futdmd-ellen6rzé miszerek
— Méréstechnikai alapelvek
— Akorszer( futdmd-ellen6rzé mdszerek felépitése
— A méréfejek felfogatdsa és a tarcsalités kiegyenlitése
— Futémivek bemérése
—  El6készit6 munkak a futdmi bemérés eldtt
— Keréktarcsaiités-kompenzacid
—  Futém(i-mérés
— Kilonleges mérési eljarasok
— Kilénleges méré6miuiszerek

2.3.3.2.8 Fényvetdk diagnosztikaja
— A fénykéve optikai tengelyének el6irdsos helyzete
— Adiagnosztikai ellenérzés technolégidja
— A méré6hely és a gépkocsi elGkészitése
— A kamera tdjoldsa a gépkocsihoz
— Azellen8rzés miveletei

2.3.3.2.9 CAN-busz rendszerek diagnosztikdja
Soros adatkommunikacios rendszereken végzett diagnosztikai
vizsgélatok CAN-halézatok diagnosztikai vizsgélata:
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— A halézatra vonatkozo hibakddok olvasasa, torlése
— Ellenallas- és fesziltségmérések a CAN-haldzatban
— Oszcilloszképos vizsgalatok
LIN-hdlézatok diagnosztikai
vizsgalata:
— A halézatra vonatkozo hibakddok olvasasa, torlése
— Oszcilloszképos vizsgalatok
A MOST, a FlexRay ¢és a Byteflight rendszerek specialis ellenérzési, diagnosztikai
el6irasai

Aktiv és passziv biztonsagi rendszerek:

Aktiv és passziv biztonsagi rendszereken hibakeresést, javitast kell végezni.
Az alkatrészeket a gyartéi elGirasok szerint kezeli, cseréli, tarolja a vonatkozé
szabdlyok, el6irdsok betartdsa mellett.

2.4 Korszeri jarmiitechnika

A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja

Az elektronika szerepe a gépjarmiivekben az elmult évek soran jelentdsen megnétt. Ehhez
kapcsolodoan a szenzorok, a beavatkozok és a vezérldegységek, valamint a szérakoztato €s
navigacios eszk6zok egyre Osszetettebb halozata jott Iétre. Az utobbi években az X-by-Wire
kifejleszteni. A korszerii jarmiitechnika tantargy tanitdsanak célja, hogy oktatdsuk soran a
tanulok olyan elméleti ismereteket szerezzenek, amelyek felhasznalasaval képesek lesznek
a legkor- szertibb kozti jarmiivek elektronikusan iranyitott rendszereinek karbantartasara,
hibakeresési €s javitasi munkainak ellatisara és e tevékenységek irdnyitasara.

2.4.1 Gépjarmii-informatikai rendszerek tantargy

2.4.1.1 Atantargy tanitdsanak f6 célja
Az adatatviteli rendszerek gépjarmiivekben torténd alkalmazasanal mas kovetelmények
keriilnek el6térbe, mint a szamitégépek hasznalatdnal. Itt elsérendii fontossaguak a
biztonsaggal Osszefiiggd tulajdonsagok. A kommunikacio atvitelét megvaldsitdo egyes
buszrendszerek a terhelhet6ség, a kivitelezési koltségek és mindenekel6tt a valos ideji
miikodés tekintetében kiilonboznek egymastol. Megismerésiik azért is fontos, mert ezek
nélkiil ma mar nem miikodik aut6.

2.4.1.2 Atantargy témakorei

241.2.1 A digitdlis adatatvitel

alapjai A digitalis atvitel alapjai
A buszrendszerek f6 jellemz6i
A kommunikacio ISO/OSI
szintmodellje Halozati topologidk
Kapcsolat a vezérldegység €s a buszvonal kozott Halozati kapcsolat az egyes
buszrendszerek kozott. A buszhaldzatok alkalmazasa gépkocsikban Az
elektronikus vezérlérendszer elemei:
— Szenzorok
— Vezérl6egység
— Beavatkozok (mukodtetdk)

24.1.2.2 CAN-busz-haldzatok Alkalmazasok
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Elvi felépités

Az adatkiildés folyamata

CANbuszvezetékek

A fesziiltségjelek formai

Az adatatvitel menete, az lizenetkeretek
formatuma Egyéb lizenetfajtak

Az lizenetkeretek fogadasa

Rendszeren beliili ellendrzési eszkdzok a zavarok
felismerésére VAN-busz-rendszer

SAE J 1850 (PWM, VPW)

Haszonjarmtivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere

24.1.2.3 LIN és mds buszrendszerek Alkalmazas és jellemz&k

A rendszer felépitése
A LINrendszer vezérlése

Az tizenetek formatuma (protokoll). A kommunikacié menete.

Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz Sleep lizemmod
LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz
Egyéb szubbuszhaldzatok (K-Line/L-Line/KWP2000)
Id6vezérelt kommunikacios rendszerek

— TTP (Time TriggeredProtocol)

— TT-CAN (id6vezérlésii CAN-rendszer)

— Byteflight adatbusz FlexRay adatbusz-rendszer
— Alkalmazas

— A FlexRayrendszer f6 jellemzdi

— Kommunikacids ciklusok

— Szinkronizalas

Bels6 hibakezelés, buszvédelem

24124 Multimédias buszrendszerek MOST buszrendszer

D2B buszrendszer Bluetooth
Alkalmazasi példak

24.1.25 Vezet6tamogatd rendszerek

Fejlett vezet6tamogato rendszerek (ADAS), bevezetés
— Intelligens szallitasi és szallitmanyozasi

rendszerek A vezet6tamogatd rendszerek mikodése:
— Savelhagyas-figyelmeztet6 rendszerek (LDWS)
— Adaptivtempomat (ACC)
— Holttérfigyelés vagy oldalvédelem-segéd (BSD)
— Adaptiv tdvolsagifényszéré-szabalyozas (AHBC)
—  Utkodzésveszély-figyelmeztetd
— Fejlett vészfékez6 rendszer (AEBS)
— Keréknyomds-figyel6 rendszer (TPMS)
—  Almossagmonitor
—  Ejjellato
— Vezet6figyel6 rendszer
— Informaciok szélvédbre vetitése
— Egyéb rendszerek

507161901

Erzékeldk és beavatkozok a vezetétamogato rendszerekben A vezetétamogato

rendszerek kalibralasa
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2.4.2 Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy

2.4.2.1 Atantargy tanitdsanak f6 célja

A tanul6 tudjon kommunikacids kapcsolatot 1étesiteni a jarmii iranyitott rendszereivel,
képes legyen alkalmazni, kezelni a kommunikacios eszkozoket (on-board diagnosztika).
Megismer- je a rendszer jellemzoéit, tudja kezdeményezni ¢és végrehajtani a
programfeltdltést, programfrissitést. Megismerje a hibrid ¢és elektromos hajtés
nagyfesziiltségli elemeinek biztonsagtechnikai céli szervizmiiveleteit, képes legyen azokat
fesziiltségmentesitett allapotban elvégezni, valamint az alternativ hajtasti gépjarmiivet
hatosagi vizsgara felkésziteni, mechanikai, mechatronikai rendszereinek allapotvizsgalatat
elvégezni, meghatarozni a sziikséges munkamiiveleteket a munkautasitas alapjan.

2.4.2.2 Atantargy témakorei

24221 Alternativ tlizel6anyagok és jellemz6ik

— Alapfogalmak

— Kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentési (széndioxidemisszidcsokkentési)
célu egyéb eljardsok

— Fosszilis tlizel6anyagok

— Megujuld tizel6anyagok

— Otto-motorok alternativ tiizel6anyagai és jellemzéi

— Az alternativ tlizel6anyagokkal m(ikod6 Otto-motoros rendszerek felépitése,
m(ikddése és jellemzGi

— Dizelmotorok alternativ tlizel6anyagai és jellemz6ik

— Az alternativ tlizel6anyagokkal mikodé dizelmotoros rendszerek felépitése,
m(ikddése és jellemzGi

Szintetikus motorhajtoanyagok

Hajtdéanyagok tarolasa

24.2.2.2 Hibrid hajtasu jarm(vek
— A hibridhajtas Iényege, f6 célok és jellemz6k
— Hibrid alaplizemmaédok
— A hibridizalas mértéke (mikro-, mild, full és pluginhibrid rendszerek)
— Hibridhajtaskonstrukciok
— Soros hibridhajtas (S-HEV)
— Pdarhuzamos hibridhajtas (P-HEV)
— Vegyes hibridhajtas (PS-HEV)
— Nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas

24.2.2.3 Hibrid jarmdvek villamos
rendszerei Hibrid hajtasu jarmdvek vizsgalata és
javitasa:

— A hibrid hajtasu jarmUvekkel kapcsolatos specidlis munkavédelmi és
Gzemeltetési ismeretek a gyakorlatban

— A plugin hibrid (PHV) halozati t6ltére kapcsolasa és a toltési folyamat felligyelete

— A hibridhajtasu jarmdvek szervizizemmaodba kapcsolasa és a
kornyezetvédelmi fellilvizsgalat végrehajtasa

— A hibrid hajtasu jarmdvek el6irt médon torténd szétkapcsolasa a
szervizkapcsold kikapcsolasaval (a gyarto altal el6irt mdédon)
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A HV akkumulatorgyarto altal el6irt médon torténd kiszerelése és a telep
biztonsagos tarolasa

A HV és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a SAE 11766 szerint
A hibridhajtas-iranyité (HV-ECU), a motoriranyité (Engine-ECU) és a HV
akkumulator-felligyel6 (BAT-ECU) rendszerek soros diagnosztikdja

Hibrid hajtasu jarm(ivek villamos haldzata

Néhany gyakorlatban megvaldsitott hibridhajtast jarm( bemutatasa (pl.
Toyota Prius, Honda CRZ IMA, Peugeot Hybrid4, Toyota Prius 3 Plugin)

Az energiamonitor felépitése és informacios rendszere
A hibridhajtasu jarmivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek

24.2.2.4 Elektromos hajtdsu jarm(ivek

A hajtaslanc elrendezési médijai

A hajtaslanc f6bb elemei, azok szerkezete és m(ikodése

Az alkalmazhaté akkumulatortipusok és azok jellemzéi

A telep beépitése, hiitése és elektronikus felligyelete

A telep toltése kiilsé forrasrol

Néhany gyakorlatban megvaldsitott EV bemutatdsa (pl. Reva, Mitsubishi i-
MIEV, Daimler Smart ED)

az EV jarmUlvek mkodése kiilonbozé tzemmaoddokban

az EV jarmdvek menetstabilizalé és kényelmi berendezései
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Képzési Kimeneteli kovetelmények

a jelenleg 2023.11.29.-t6l hatalyos eldiras alapjan, az IKK honlapjan megtalalhato:

Egyszerti alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerii, fémbol késziilt alkatrészeket gyart. Az elkészilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, €és a mérést szakszerlien dokumentalja. Miszaki
dokumentécio alapjan egyszeriibb csavarkdtéseket, szegecskotéseket €s lagyforrasztassal késziilt kotéseket
létesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos aramkoroket allit Ossze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellendllds mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri és hasznalja a hiba- és tal-aramvédelmi eszkozoket. Mechanikus €s villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoportot szerel Ossze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a

kornyezetvédelmi szempontokra.

Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

1. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
1.1. Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevd személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.
2. frasbeli vizsga

1.2.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok

1.2.2. A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitand6 villamos kapcsoléassal 0sszetiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére s értékelésére iranyul:

A gyartando6 alkatrész muihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D éabra alapjan.
Minimalis elvaras a sikfeliiletek, kiilsé vagy belsd hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan a miikodésre vonatkozo feleletvalasztos és/vagy feleletalkotos
feladatok megoldasa.

(felhasznaland6 szerszamok, eszk6zok, elogyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyartasi
sorrend).

Szakmai szamitas
» eldgyartmany darabolés el6tti hosszanak meghatarozasa
* hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatdrozasa,

+ fesziiltség, aramerdsség, ellendllds, eredd ellenallas meghatarozéasa egyszerli aramkdrben.
Meéreés, ellendrzés: 3D é4bra alapjan a darab mérésének leirdsa, méréeszkoz kivalasztasa,
elfogadhaté méret meghatarozasa, munkadarab értékelése
Villamos kapcsolason elvégzend6 mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.

Alkatrész gyartasahoz kapcsoldédd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartand6 érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni €s egyéb védOeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitési és rovid
valaszokat igényl0 kifejtés feladatokat.

1.2.3.A vizsgara rendelkezésre allo iddtartam: 90 perc

1.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgén beliil: 30 %
1.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési utmutat6 alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok ardnya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:



Alternativ jdm(ihajtasi technikus 5071619 01

* Mihelyrajz készitése 15%
* Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
* Gyartastechnoldgia 20%
* Szakmai szamitas 20%
* Mérés, ellendrzés 20%
* Munkavédelem 10%
1.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.
1.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6d a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.
1.3 Gyakorlati vizsga
1.3.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allé alkatrészcsoport
egyes elemeinek eléallitasa és osszeszerelése
A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
1.3.2. A vizsgatevékenység leirdsa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenorzés, munkadarabok értékelése
megfeleléség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
- 0sszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolési rajz alapjan a villamos bekdtés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;
- a mérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell:
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanulo altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését
1.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 240 perc
1.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70 %
1.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenyseég értekeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld
lapot allit 8ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:
* az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25 %,
* villamos dramkor miikoddképessége 25 %;
* a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20 %
+ a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10 %
* amért értékek pontossaga20 %.

1.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.
1.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb

40%-4at elérte.
1.4 Alapvizsgéaval betolthetd6 munkakor FEOR szdma

Alapvizsgaval
Agazati al:apoktatas FEOR-sz4m FEOR megnevezése b?to!.theto munka
megnevezése kor(ok),

tevékenységek
Miiszaki - - -

1.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések esetei, modja, €s feltételei: -

2  Szakmairany megnevezése: Szerviz
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Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfélio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leaddsa a szakmai vizsga megkezdése el6tt legaldbb 10 nappal. A vizsgakdzpont a
portfélio leaddsdra kordbbi id6pontot is meghatdrozhat.

Valamennyi elGirt képzési évfolyam és az egybefligg6 szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

szakmahoz kot6d6 tovabbi sajatos kovetelmények: -

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépjarmii-mechatronikai technikus (Szerviz) szakmai
ismeret

A vizsgatevékenység, vagy részeinek leirasa
50 kérdéses feleletvalasztos feladatsor (kérdésenként tobb jo valasz is lehetséges)

- Jarm( szerkezetismereti és szamitasi feladatok (motor, erGatvitel, futdmd, fékrendszer,
jar- mdvillamossag-elektronika, kiegészit6 berendezések, nehézgépjarm(i specidlis
ismeretek),mindegyik témaelembdl legalabb 3 db szerepeljen a vizsgan

- Jarmddiagnosztika (motor, eréatvitel, futdmd, fékrendszer, jarm villamossag-elektronika,
kiegészit6 berendezések, nehézgépjarm(i specialis ismeretek), mindegyik téma elembdl
leg-aldbb 3 db szerepeljen a vizsgan

- Vallalkozas ismeretek (vallalkozasi formak, vallalkozds inditdsahoz szlikséges ismeretek)

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer 4altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé id6tartam: 120 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belil: 20%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga javitasi-értékelési ttmutatdja alapjan torténik.

50 kérdéses feladatsor, ahol a vizsgatevékenységen elérheté maximalis pontszam az alabbiak
szerint oszlik meg:

- Jarmd szerkezetismereti és szamitasi feladatok (motor, erGatvitel, futomdi, fékrendszer,
jar- mdvillamossag-elektronika, kiegészit6 berendezések, nehézgépjarmil specialis
ismeretek),mindegyik témaelembél legaldbb 3 db szerepeljen a vizsgan 45%

- Jarmldiagnosztika (motor, erdatvitel, futémd, fékrendszer, jarmd villamossag-
elektronika, kiegészit6 berendezések, nehézgépjarmi specialis ismeretek), mindegyik

témaelembdl legaldbb 3 db szerepeljen a vizsgan 40%
- Vallalkozas ismeretek (vallalkozasi formak, vallalkozds inditdsahoz szlikséges ismeretek)
15%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgadzo a megszerezhetd dsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.



2.3 Projektfeladat

2.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Gépjarmi-mechatronikai technikus (Szerviz) projekt-
feladat

2.3.2 Avizsgatevékenység leirasa
A) vizsgarész: Portfolié és prezentalasa
Portfolio (szakmai életut) elkészitése.

Egy kivalasztott témakorben szerzett szakmai tapasztalat, problémamegoldas kifejtése,
bemutatasa, tanulmanyai soran Szerzett tapasztalatok osszegzése. A portfolid terjedelme:
minimum5 - maximum 10 oldal (karakterszam megadasaval). Elkészitésének modja és formaja:
elektronikus.

Portf6li6 prezentalasa.

A) vizsgazé az elkészitett portfoliorol szoban beszamol a vizsgabizottsagnak.

B) vizsgarész: A vizsga helyszinén végzett tevékenység

— Jarml(ivon kiszerel és diagnosztizal meghatarozott alkatrészeket, alkatrészegységeket
(motor, er6atvitel, vaz-futdmdi, fékrendszer, jarmd villamossag-elektronika, kiegészité
berendezések). Javitdsi feladatot végrehajt, az elvégzéshez sziikséges biztonsagos
mdszaki el6feltételeket betart, ezekhez munkavédelmi eszk6zoket hasznal. Mindsiti az
alkatrész allapotat szemrevételezéssel és mérGeszkozzel, majd dokumentalja
jegyz6konyv kitoltésével.

— Jarm(ivon diagnosztikai vizsgalatot végez, értékeli a hibataroldban olvashaté hibakat.
A talalt hibakat kijavitja, programozza az elektronikai elemeket.

- Egy kiszerelt alkatrészre cikkszdm és munkadra alapjan drajanlatot készit adatbazis
segitségével. Az drajanlatot megfelel6 tartalmi leirdassal be kell mutatni a
vizsgaztatoknak.

- Gépjarmdvon specidlis, komplex ellen6rzési, beallitasi feladatot végez.

2.3.3 Avizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam: 360 perc
2.3.4 Avizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%
2.3.5 Avizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A) vizsgarész: Portfélié és prezentalasa 10%
B) vizsgarész: A vizsga helyszinén végzett tevékenység

— QGyartdi és szerviz utasitasok alapjan szerelési feladat végrehajtasa. Megfelel6 munkavédelmi
eszkdzok hasznalata. Megfelel§ szerszamok kivalasztasa, azok szakszerld hasznalata. A
kiépitett alkatrész min@ségi szempontok alapjan torténdé szemrevételezéses vizsgdlata,

illetve jegyz6konyv alapjan mérése. 50%
- Jarmd( villamossag-elektronika mérése, szerelése 15%
- Jarm( diagnosztika feladatok elvégzése 10%
- Arajanlat készitése 5%
- Gépjarml komplex szerelési feladat elvégzése 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzo a megszerezhetd dsszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

2.4 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:A
vizsgabizottsagnak legaldbb egy tagja rendelkezzen jarmdszerelési gyakorlattal.

2.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

e Szerel6 kéziszerszamokKéziforgacsold szerszamok
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Forrasztd, hegesztd gépek, szerszamok

Pneumatikus szerszamok

Kézi villamos kisgépek

Autdjavito célszerszamok

Altaldnos villamos m(iszerek, villamossagi szerszamkészlet
Mechanikai mérGeszkozok

Diagnosztikai miszerek, rendszerteszterek

Szerviz és javitasi adatbazisok

Féker6mérd és lengéscsillapitd ellenérzé probapadok
Futomli ellenérz6 berendezések

Gazelemz6 (gaz- és fustolésmérdk)

Kerékszereld és kiegyensulyozd

Fényvetd ellen6rzé

Klimato6lt6 berendezés

Akkumulatortolté és akkumulatorvizsgdld berendezés
Autéemeld

F6darab kiemel6

Munkabiztonsagi és tizvédelmi felszerelések, egyéni védbeszkdzok
Szallitéeszkozok

Gépjarmdvek, allvanyra szerelt m(ikodé motorok
Szamitdégép, szovegszerkesztd, adatbazis-kezeld, szkenner, internetkapcsolat, e-mail levelezd,
nyomtaté

e Veszélyeshulladék-kezel6 eszk6zok, berendezések

2.6 Avizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, mddja, és feltételei: -

2.7 A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

2.8  Avizsgadn hasznalhaté segédeszkdzokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok

A vizsgafeladathoz csak a vizsgaztaté altal kikészitett segédeszkdzok hasznalhatok.

Amennyiben a szakmai vizsga, szamolast igényl6 feladatot tartalmaz, nem programozhato
szamologép hasznalata megengedett.

3 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidépontjaira, a vizsgaidészakokra
vonatkozo sajatos feltételek:

Egyéb képesités nélkiil a vizsgazo az eldirt képesitéssel rendelkez6 feliigyelete mellett hasznal-hatja
a javitasi tevékenységekkel kapcsolatos emeldberendezéseket.

Az interaktiv vizsgatevékenység soran a vizsgazo a feladat megoldasahoz iskolai bélyegzdvel ellatott papirt
kap, a szdmitasokhoz vézlatot készithet, a piszkozatlapon levd informécié nem keriil értékelésre.

Projektfeladat soran a vizsgazo a feladat megoldasahoz és a szamitasaihoz jegyzetet és rajzot készithet,
amely eldre eldkészitett iskolai bélyegzdvel ellatott lap. A vizsgatevékenység befejezésekor a készitett
jegyzetekre piszkozat felirat keriil, a piszkozat lapon 1év6 informacié nem keriil értékelésre. Ertékelésre a
beadott feladatlap keriil. A vizsga befejezésekor mind a piszkozati lapokat, mind a feladatlapot at kell adni a
vizsgabizottsagnak.



