TATABANYA!I SZAKKEPZES!I CENTRUM

BANKI DONAT = PECH ANTAL TECHNIKUM

OM kod: 910 006 / 011
2800 Tatabanya, Réti it 1.-5, +36-70-684 85 11 titkarsag@bankitatabanya.hu

17

Képzési program
Az agazat megnevezese:
Elektronika és elektrotechnika

Elektronikai technikus szakma

A szakma azonositoszama: 5 0714 04 03

Hatalyba 1épés: 2024.09.01.



Elektronikai technikus 50714 04 03



Elektronikai technikus 50714 04 03

Az elektronikai technikus a gyarto és kiszolgalo agazatok elektronikai és
elektrotechnikai szakembere. Alapveto feladatai kozé tartozik az elektromos,
valamint elektronikus berendezések, miiszerek tervezése, gyartasa, osszeszerelése,
meérése, javitasa és karbantartasa. Ismeri és alkalmazza a villamos
biztonsagtechnikai, illetoleg a korszerii ESD védelmi, minoségbiztositasi
eloirasokat. Képes egyedi késziiléekeket dokumentacio alapjan megépiteni,
mikrovezerlos aramkoroket felprogramozni. Javito technikuskent felmeri egy-egy
javitas varhato anyag- és idoigenyét, illetve a varhato koltsegvonzatukat, a
Jjavitassal kapcsolatos informdciokat egyezteti a megrendelovel. Gydrtaskozi
hibaelemzokeént, javito technikusként informdciot szolgadltat a gydrtis és a
mindségbiztositas irdnydaba, ezzel tamogatva a mindségi és mennyiségi
kovetelmények elérését. Technikusként szakmailag tamogatjia a hozzd beosztott
miuszerészek munkajat. Alkalmazza a korszerii méréstechnikai, diagnosztikai
eszkozoket. Szamitogéppel iranyitott méro-, ellenorzo és gyarto eszkozoket hasznal
és programoz.”

Az egyes tanévekben az alabbi szakmai tantargyakat, tananyagegységeket tanitjuk az
alabbi 6raszamokban (ezek éves oraszamok).

Az agazati alapoktatashoz tartozo tantargyak a tablazat bal oldali részén talalhatéak meg
barna alapszinnel jelolve:

Az 5 éves technikusi képzés 2 év agazati alapoktatasbol all, amelyet egy dgazati alapozé vizsga
zar, majd 11 évfolyamtol kezd6dik meg a szakmai oktatas a megfeleld szakiranyban.

Az agazati alapoktatas utani szakmai képzésben 11. évfolyamtdl - Dualis képzésben,
munkaszerzodés keretén beliil tanulhatnak a diakok Dualis munkahelyen. Ha a dualis
képzés kritériumanak megfelelnek (Komarom-Esztergom Varmegyei Kereskedelmi és
Iparkamara honlapjan talalhato feltételek mellett) és a képzési programban leirt
tartalmaknak megfeleloen, az iskolaval elére egyeztetve, lefektetik a kozos képzési
programot.
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1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

1.3 A szakma azonosit6é szama: 5 0714 04 03

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idOkeret — a szakképzésrdl szo6lo torvény végrehajtasardl szold
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképz6
intézmény 4altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvardsaihoz igazodd szakmai célokra
szabadon felhasznalhat6 idOkeretet (szabad sav).

A szabad sdv szakmai tartalmardl a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil ¢élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozéasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiihelyben,
termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
és minél magasabb ez az arany, anndl inkdbb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelez6 érvényd, a
témakorokre kialakitott oOraszdm, valamint a tantargyak ¢és témakorok oOraszamanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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Villamos dramkér |36 | 0 | 36|54 | 0 | 54 90| 0 | 90 ] 36 36
Villamos dramkdor
abrazolasa 18/ 0|18] 0|0 | O 18| 0 | 18 | 6 6
Villamos aramkdor
kialakitasa 0 [36[36]0]0]|0 0| 36 | 36 15115
Villamos
biztonsagtechnika 0|18|18] 0 |18 18 0| 36 | 36 15| 15
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aramkorok mérése,
dokumentalasa 0]0]0]36]|72|108 36| 72 | 10812 |30 |42
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alapismeretek
50/50% 144-126-0-
0-0 [270-0] 72|72 1144|154 | 72 [126 126|144 | 270 | 54 | 60 |114
Munkabiztonsag,
tliz- és
kornyezetvédelem | 18 181 0 [ 0 [ O 18| 0 | 18 | 6 6
Miiszaki rajz alapjai | 36 36118 |18 | 36 54| 18 | 72 }18| 9 |27
Anyag- és
gyartasismeret 18/ 0 (18] 0[O0 | O 18| 0 | 18 |12 12
Fémipari
alapmegmunkalésok 72721 0 (0|0 0| 72|72 30 | 30
Projektmunka 0] 0]36]|54(90 36| 54 | 90 1182139

Agazati alapozas Osszesen: 252 306 558 234
Elektrotechnika
50/50% 0-0-80-0-0
[80-0] 54 | 54 1108 54| 54 | 10830 30 | 60
Aktiv és passziv
hal6zatok 16 | 16 | 32 6|6 |12

Az elektronika | Villamos erdter,

alapjai kondenzator 8 18|16 6 | 6 |12

Magneses tér 8|8 |16 6 | 6 |12
Valtakoz6 dramu
halozatok 14114 | 28 6 | 6|12
Tobbfazist
hal6zatok 8 |8 16 6 | 6|12
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Bevezetés a
programozasba 36 | 36 16 | 16
Programozasi
nyelvek 919 4 | 4
Valtozok hasznalata 919 4 | 4
Adatkezelés 9 (9 4 | 4
A programkészités
1épései 919 41 4
Vezérlési
szerkezetek
hasznalata 919 4 1 4
Fajlkezelés 919 41 4
Fiiggvények
kezelése 919 41 4
Projektfeladat 919 4| 4
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szimulacio
20/80% 0-0-90-0-0
[90-0] 18 | 72 | 90 18| 72 | 90 | 6 | 30| 36
Szamitogépes
szimulacid 12 | 42 | 54 4 |18 22
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méromuszerek 6 | 30|36 2 112]14
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Altaldnos PLC-
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PLC-program
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Egybefiiggd
szakmai gyakorlat: 105 120 90
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

A Munkavallaloi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitdsdval a tanulé Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsoldédd jogait és kotelezettségeit. A tanulé megismeri a
munkavalla- lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy

3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, a munkaviszony létesitésé¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargy témakorei

3.1.1.21 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.2.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, véllalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszdvetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.2.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.24 Munkanélkiiliség
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Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel

Az éllaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeres6k szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzések,
utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet (technikus szakmak
esetén)

A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz €s motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy

3.21.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju sordn.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolddd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolodoan egyszerti formanyomtatvanyokat kitolteni, onéletrajzot irni €s
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju sordn legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az 4ltalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjék valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utols6 évfolyamon keriil oktatasra, igy €pit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fébb igeidOk ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargy témakorei

3.2.1.21 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az éllashirdetések és az trlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés soran pedig produktiv



Elektronikai technikus 50714 04 03

kompetenciakat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.2.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, 6nalldan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami ¢€s formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, szakmajaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges
kulcsfontossagii kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.21.2.3 »Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsdban és
a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk sordn érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmadra, €s az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témdak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidé (szorakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait €s fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakdr soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlddik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo internetes videok €s egyeéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv
készségeik is fejléddnek (hallas utani értés).

3.2.1.2.4 Allasinterju

A témakor végére a tanulo képes viszonylagos foly€konysaggal, hat¢kony kommunikéciot
folytatni az éllasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni
a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmadjara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje a
munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotddhetnek.

A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leend6 sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.
A témakdr soran elssorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a tétmahoz kapcsolodo videok €s egyéb hanganyagok hallgatdsa sordn a receptiv készségek
is fejlédnek (hallés utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintak szovegének olvasésa
soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.

3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszedllit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszeri terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiillonféle dramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasdra Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallds). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerii zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét,
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kismegszakitok) miikodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozé miiveleteit, és ezek 0Onallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsaga- it, egyszeru alakitési lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miuszaki dokumentacidok alapjan torténik, melyek
informaciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagardl mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozé ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések 1étre- hozasat is el kell végezni a megadott Gsszeallitasi dokumentéacié alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tiizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerl villamos aramkoroket, azok alapveto 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai €s jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli aramkordk kialakitasara. Biztonsdgosan
hasznaljanak kézi szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valo védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsdgos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaloi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargy témakorei

3.3.1.2.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor €s a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetdk ellenéllasat meghatdrozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11, &ramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerli energiaforrasok (ideélis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallés, rovidzarasi aram)

Osszetett dramkordk egyszertisitése
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3.3.1.2.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, dramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilekek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.2.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszer( aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Viléagitasi aramkorok
Egyszerli vilagitasi alapkapcsoldsokat képes legyen Osszedllitani (egysarku kapcsolas,
kétsarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsolo (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
indités, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és ledllitasa tobb helyrdl)

33124 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢élettani hatdsai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kdzvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A tapléalas 6nmiikodo lekapcesolasa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds €s megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Véddelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott €s laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakdépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elsé
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

3.3.1.25 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzoi,
haszndlata, fesziiltség mérése, aram mérése
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Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog és digitalis muszer kivalasztasa, hasznalata

Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzoi, csatlakoztatdsa az aramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatds az aramkorhoz

Multiméter hasznalata

Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa

Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallés)

Linedris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszerli nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmitkddésének megértése céljabol (egyenarami
megkozelités)

Az elvégzett munkak szakszeri dokumentalasa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerti diagramban,
fliggvényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentéciokat
késziteni. Egyszerli alkatrészek gyartdsa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolas és az egyszerli kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot €s eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.

3.3.2.2 A tantargy témakorei

33221 Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egy€b infrastruktara)
Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos aram ¢élettani hatasai és veszélyei
Ergonomia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
Megfeleld mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy
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A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tlizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly,
tlizallosag

Tlzvédelmi tiltasok: torlaszolds tilalma, dohdnyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak tilalma
Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttzvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiz jelzése, teendok tliz esetén

Tlizoltas maddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes €s nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése taroldsa, gylijtéhelyek kialakitasa

Levegotisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznélasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.2.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasadnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozésa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol tlirések és feliileti érdesség
megadasaval
Az Gsszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.23 Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontes)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései
Az eldirt anyag forgacsolhatdsaganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus
segitségével

3.3.2.24 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkdzei €s modszerei
A darabolés eszkozei és technologiai
Egyszerii lemezalakitdsok
Kézi forgacsoloeljarasok
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A furatmegmunkalas technologiai

Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa

Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei

A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

3.3.2.25 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalodsitasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
rész- ének elOkészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaloszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol

3.1 Az elektronika alapjai megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanitasi teriilet megalapozza az analdg és digitalis elektronikai ismereteket.

3.1.1 Elektrotechnika tantargy

3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A mtszaki alapozésra épitve a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanulok
a villamos aramkorok alaptorvényeit és képesek legyenek alaposszefiiggéseinek felismerésére,
megertésére €s az alapvetd elektrotechnikai szdmitasok, mérések elvégzésére. Ismereteik
alapozzédk meg a tovabbi villamos miiszaki tanulményaikat. A tanuldk képesek mérések
elvégzésére elektrotechnikai dramkorokben. Ismerik az aramkorok megvalositasanak 1épéseit,
képesek elektrotechnikai &ramkorok épitésére és miikodésvizsgalatara. A tanulok ismerjék meg
a mithelyben végzett tevékenység szabalyait. A tanulok legyenek tisztdban az adott munkahelyi
kornyezet veszélyforrasaival. Tartsdk be a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges magatartasi
szabalyokat. A mérések keretében ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzdit, jelentdségét.
Lassak a tevékenységhez kapcsolddd munkafolyamatokat. Tudjak a rajuk bizott szerszamokat
rendeltetésszerlien haszndlni, vigydzzanak azok allapotara. Legyenek képesek az anyagokkal
takarékosan banni. Véljon sziikségletiikké a munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.

3.1.1.2 A tantargy témakorei

31121 Aktiv és passziv halozatok
A villamos haldzatok csoportositasa: passziv villamos halézatok, aktiv villamos halozatok
fogalma

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellendllassal
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Nevezetes passziv villamos halézatok

Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa

Villamos alap mérémiiszer modellezése, jelolése, alkalmazasa

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az rammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenallas mérése Wheatstone-hiddal

Aktiv villamos héaldzatok: a valosagos fesziiltséggenerator, a valosdgos aramgenerator €s
jellemzdik, rajzi jelolésiik

Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot

Generatorok helyettesitoképei: Thevenin-féle helyettesitokép, Norton-féle helyettesitokép
A helyettesitoképek jellemzoi: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas
Thevenin- és Norton-féle helyettesitéképek kolcsonos atalakitasa

Egy generatort tartalmazo aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin-féle ¢s Norton-féle
helyettesitoképpel

A szuperpozicio elve. Tobb generatort tartalmazé aktiv kétpolusok helyettesitése
Thevenin- és Norton-féle helyettesitoképpel, a szuperpozicio tételének alkalmazasaval
Valosagos generatort €s terheld ellenallast tartalmazo haldzat jellemzdinek értelmezése és
jellemzéinek szamitdsai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator
teljesitménye, veszteségi teljesitmény, fogyasztéra jutd hasznos teljesitmény. A
teljesitmény- illesztés fogalma

A generatorok hatdsfokénak fogalma és szamitdsa

Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsoldsanak helyettesitése
egy generatorral

3.1.1.2.2 Villamos er6tér, kondenzator
A villamos tér jellemz0i: villamos térerdsség, feliileti toltésstirliség (villamos eltolas),
villamos fesziiltség és villamos potencial fogalmai, jeldlései, szamitasai €s
mértékegységeik A villamos tér szemléltetése térer0sségvonalakkal, az ekvipotencialis
feliilet fogalma
Elektromosan toltott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erdtér. A homogén villamos
tér fogalma, jellemzdi
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteldanyagok tulajdonsagai

A kondenzator fogalma, jeldlése, &ramkdri jele

A kapacitas fogalma, definicios 6sszefiiggése, mértékegysége

Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa a geometriai adatokbdl és az alkalmazott
szigeteld jellemz6jébol

A kondenzatorban tarolt energia

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. Kondenzatorok tipusai, valtoztathato kapacitast
kondenzatorok, dramkori jelolések

Kondenzétor az egyenaramu dramkorben. Ered6 kapacitas szdmitasa soros, parhuzamos és
vegyes kapcsolés esetén

Kondenzatorok toltési és kisiitési folyamata. A fesziiltség €s aram idéfliggvénye toltéskor
és kistitéskor. Az idéallando fogalma

3.1.1.2.3 Magneses tér
Erdhatas arammal atjart egyenes vezeték kozott. Arammal atjart egyenes vezetd és arammal
atjart vezetd hurok kdlcsonhatasa: forgatobnyomaték
A magneses tér fogalma ¢és jellemz6i: magneses indukcid, magneses térerdsség, magneses
fluxus fogalmai, jeldlésiik, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik, mértékegységeik
A magneses jellemzOk iranymeghatirozéasa: jobbkéz-szabaly (a teret létrehozd &ram
iranyabol az indukcid és a magneses térerdsség irdnya; az indukcid és az aram iranyabdl a
ha t6 er6 iranya)
A gerjesztés fogalma ¢€s a gerjesztési torvény
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Migneses tér szemléltetése indukciovonalakkal. A magneses indukciévonalak tulajdonséagai
Egyenes tekercs magneses tere, a homogén magneses tér fogalma

Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para- és ferromagneses anyagok tulajdonsagai
A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (elsé magnesezési gorbe, hiszterézis,
remanens indukcid, koercitiv erd, a magneses permeabilitds fogalma). Kemény- és
lagymagneses anyagok

Migneses fluxusvaltozas hatasara keletkezd fesziiltség fogalma

A Faraday-féle indukcio torvény és Lenz torvénye

A nyugalmi és a mozgasi indukcio fogalma

Mozgasi indukcid: egyenes vezetdben keletkezo fesziiltség meghatarozasa merdleges iranya
homogén magneses térben, a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva

A nyugalmi indukcié fajti: onindukcio, kolcsénds indukcié. Aramvéltozas hatisara
keletkez6 fesziiltségek meghatarozasa, az &ramvaltozast 1étrehozo tekercsen és csatolt masik
tekercsen

A tekercs induktivitasanak fogalma, meghatdrozasa a geometriai adatokbol, jele,
mértékegysége, aramkori rajzjele. A kolesonds induktivitds fogalma, meghatdrozéasa a
geometriai adatokbol, jele, mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolds fogalma.
A transz- formator fogalma ¢és mitkodése

A tekercsben tarolt energia meghatarozasa

31124 Valtakoz6 aramu halozatok
A forgdmozgas €s a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése
Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa idofiiggvénnyel ¢s forgod vektorokkal
Valtakoz6 mennyiségek jellemzdi: amplitudo, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia,
fazishelyzet jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik
Viltakoz6 mennyiségek kozépértékei: az effektiv érték, egyszerli kozépérték fogalma és
szamitasuk médja
Azonos frekvenciaja, 90 fokos faziseltérésii valtakoz6 mennyiségek vektorialis 6sszegzése
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakoz6 dramu korokben
Ellenallas, kondenzator és tekercs arama ¢€s fesziiltsége kozotti fazishelyzet
Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa
Osszetett valtakozé dramu korok
Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolés, soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma, jele,
mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, impedancia vektordbra és alkalmazésaik a halozatszamitasban
Parhuzamos RL-kapcsoléds, parhuzamos RC-kapcsolds, parhuzamos RLC-kapcsoléds, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége
Fesziiltség-aram vektordbra, admittancia vektordbra és alkalmazasaik a halozatszamitasban
Teljesitmények a valtakozd aramu korben. Teljesitmény vektorabrak soros és parhuzamos
korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A teljesitménytényezd fogalma és
szamitasa
Rezgokorok: RLC-kapcesolasok alkalmazasa rezonanciafrekvencian
Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma
Parhuzamos rezgékor és az aramrezonancia fogalma
Rezgdkorok jellemzdinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi tényezd, rezonancia-
ellenallés, savszélesség

3.1.1.25 Tobbfazisu haldzatok
A haromfazisu rendszer
Generator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fogyaszté haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Féazisfesziiltség ¢s aram, vonali fesziiltség ¢és aram fogalma, szadmitdsa. Harom- és
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négyvezetékes rendszerek. A haromfazisa rendszer teljesitménye. Szimmetrikus ¢és
aszimmetrikus terhelés. A villamos energia szallitasa és elosztasa.

3.1.2 Analog aramkorok tantargy

3.1.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitdsanak f6 célja az alapvetd analog elektronikai kapcsolasok megismertetése,
az aramkorok épitésének, bemérésének elsajatittatasa.

3.1.2.2 A tantargy témakorei

31221 Analog aramkori rendszerek €s jelek

TetszOlegesen bonyolult dramkor leirdsa négypolusok és kétpolusok segitségével. A
kétpolusok (liresjarasi fesziiltség; rovidzarasi aram; belsé ellenéllds) €s a négypolusok
(bementi, kimeneti ellenallas; atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok
eredo jellemzoi.

Az analog jel fogalma. A kiilonb6z0 frekvencidji szinuszos jelek szerepe mint az analog jel
Osszetevoi. Az analog jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés; erdsités kiillonbozé elvarasok
szerint; egyeniranyitas; stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése. A
feladatok megvaldsitasara szolgalé alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok).

3.1.2.2.2 Félvezet6 alkatrészek
Félvezetd anyagok, adalékolas, PN-atmenet. Egyeniranyit6 didda. Nyit6 irdnyt, zar6 irdnya
elofeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitod irdnyu aram, letdrési fesziiltség, letorési
aram, potencialgat. Munkapont, munkaponti dram és fesziiltség. Dinamikus ellenallas.
Specialis diodak tipusai: Zener-, alagut-, Schottky-, LED- és kapacitasdiddak. Mitkodésiik
jellemzése karakterisztikaikkal, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikai, munkapont, statikus és di-
namikus miikddése, katalogusjellemzodik, alkalmazasi teriileteik
FET-ek (JFET; MOS-FET-ek) felépitése, mitkodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus
¢s dinamikus miikodése, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik
Erdsaramu félvezetd eszkozok: négyrétegli didda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT
felepitése, mitkodése €s karakterisztikai, katalogusadatai

3.12.23 Alapfeladatok megvaldsitasa
Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas)
Sziir6aramkorok felépitése €s mitkodése. Alul-, feliilateresztd €s savsziirdk kialakitasa, at-
viteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentdségiik. A rezgékor, mint frekvenciakiemeld
elem. Gyakorlati alkalmazésai
Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator és az ateresztd
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa, jellemzdi
Kapcsol6 lizemii stabilizatorok mitkodésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi

31224 Erdsitétechnika

Az er6sitdk alkalmazdsdnak célja. Erdsitok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenéllas
atvitelek. Az erdsitOkkel szemben tdmasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges
tulajdonsagu erdsitd kialakitasa tobbfokozatu erdsitdvel (négypolusmodell). Az elderdsitd,
a fOerdsitd €s a végerdsitd tulajdonsagai. A kisjelll és nagyjelll erdsitd fogalma

Problémak az erdsitok miikddésében: zajok ¢és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzoi.
Zajok és torzitasok mértékének jellemzése: torzitasi €s zajtényezd. Zajok és torzitasok
csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.
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Kisjelti erdsitok diszkrét erdsitéelemekkel:
Bipolaris és unipoléris tranzisztoros erdsitdé alapkapcsolasok mitkddésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyenaramti munkapont-bedllitasi feladatok elvégzése.
Valtakozé aramu jellemzOk meghatarozasa katalogusadatok alapjan. A kapcsoldsban
szerepld egyenjel-levalasztdé ¢€s hidegité kondezatorok, valamint az erdsitéelem szort
kapacita sainak hatasa a kis- és a nagyfrekvencias tartoméanyban. Atviteli karakterisztika,
fazishelyzet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok
nélkiil)
A szélessavu erdsités fogalma, a frekvenciakompenzalds megvaldsitasai
Nagyjelt erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:
A, B, AB osztalyu erésitok, komplementer erdsitok, jelentoségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjelii erdsités fogalma
Integralt miiveleti erdsitod felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsité — blokkséma,
jellemz6 paraméterei: nyilt hurku erdsités, bemeneti munkaponti aram, bemeneti ofszetaram,
bemeneti ofszetfesziiltség, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, CMMR, Auk,
savszélesség. Az idealis miiveleti erdsitd jellemzdi
Alapkapcsolasok muveleti erdsitovel
Nem invertal6 alapkapcsolas
Erdsitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallés
Invertalo alapkapcsolés
Erdsitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas
Miveleti erdsitok alkalmazasai, elvi mukodésiik:

— kiilonbségképz6 aramkor

— eldjelfordito fesziiltségosszegzd aramkor

— valtakozo fesziiltségii erdsitok

— aktiv szlirékapcsolasok

— miiveleti erdsitdk alkalmazéasa a méréstechnikdban

— integral6 miiveleti erdsitds kapcsolas

— differencidlo miiveleti erdsitds kapesolas

— komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati

alkalmazasa

3.1.2.25 Négypolusok jellemzdinek mérése
Kész aramkorok jellemzdéinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valosagos €s/vagy
szimulalt kornyezetben. Mérési jegyzOkonyv készitése elektronikus forméaban (Word, Excel).
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazoé csillapito
tagok esetében: bemeneti ellendllas, kimeneti ellenallas, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel.
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakozé aramu csillapito tagok
esetében: bemeneti ellendllds, kimeneti ellenallds, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel.
Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében
Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas
Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemzdOinek meéréséhez mérési utasitas készitése, a
szlikséges mérdeszkdzok kivalasztasa, a mérés elvégzése, dokumentéalasa

3.1.2.2.6 Félvezetd  diddak  mikodésvizsgalata €s  alkalmazasai
Karakterisztikék felvétele valosagos €s/vagy szimulacios méréssel. Dokumentalas
Rétegdioda karakterisztikajanak mérése. Nyitd-, és zaro iranyu karakterisztika felvétele.
Didda ellendrzése multiméterrel. Egyeniranyitd kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas,
hidkapcsoldsu  egyeniranyitdé  kapcsolasok, jelalak  mérése  oszcilloszkoppal.
Sziirékondenzatorok hatasanak mérése, bugbdfesziiltség meghatarozasa oszcilloszképpal.
Diodas kettdsvagd aramkor vizsgalata: fazis- és amplitidohelyes jelalakok felvétele
méréssel

Hibakeresés
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3.1.2.2.7 Erdsitok épitése €s mérése
ErositOkapcsolasok épitése ¢€s mérése valdsagos ¢€s/vagy szimulacido segitségével.
Dokumentalas
Ko6z0s emitteres €s kozos source-u alapkapcsolds épitése. Munkapont beallitdsanak
ellenérzése méréssel. Kivezérelhetéség, fesziiltségerdsités, alsd és felsé hatarfrekvencia
meg- hatarozasa méréssel

Invertald és nem invertadld DC- ¢és AC-alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas
megvaldsitasa, be- és kimeneti aram és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa
méréssel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele

Miveleti erdsitds 0sszeado és kivond aramkor épitése. Be- €s kimeneti jelek mérése.
Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemi, DC-DC)

Hibakeresés

3.1.3 Digitalis aramkorok tantargy

3.1.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasdnak célja a digitalis technikai alapfogalmak, a kettes €s tizenhatos
szamrendszer, a logikai fliggvények (egyszerisitésiik, realizalasuk), valamint az
Osszetett logikai hélozatok (kombinécids, aszinkron és szinkron) megismertetése és
gyakorlati alkalmazasanak elsajatittatasa.

3.1.3.2 A tantargy témakorei

3.1321 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei, alaparamkore
Analog ¢és digitalis jelek jellemzdéinek definidlasa, jelek két lehetséges értékének
modellezése: ,,0” és ,,1”.

A miikodésleirast és kommunikaciot timogatd szamrendszerek.

A tizes (ember), kettes (digitalis aramkorok) €s tizenhatos (kommunikacio) szamrendszer
alkalmazasanak okai.

A szamrendszerek jellemzo6i, atszamitasok legaldbb 8 bites szamtartomanyban.

3.13.2.2 Gyakorlati koédolasok
A decimalis és a binaris abrazolast athidal6 BCD-kodok.
A kod és a kddolas fogalma.
BCD-, Johnson és Gray-kodok
A kettes komplemens jellemz6i, gyakorlati alkalmazasdnak bemutatasa.

3.1.3.2.3 Logikai fliggvények €s egyszertisitésiik
Biteken végezhetd logikai miiveletek, logikai fliggvények definicidja igazsagtablazattal
Egy eredményti (biztos ,,0”, biztos ,,17, ismétlés; negacio), két eredményii (AND, OR,
NAND, NOR, XOR)
A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: Boole algebradefinicidja, szerepe a
digitalis technikdban
A Boole-algebra alaptérvényei és azonossagai
A Boole-algebra alkalmazasa, tobbvaltozos fliggvények algebrai egyszeriisitése
Az egyszerisitett fliggvények megvaldsitasa kapuadramkdri szimbolumokkal
Logikai kapuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR) rajzjelei (europai, amerikai jeldlések)
Grafikus fliggvényabrazolas, minimalizalasi megoldasok
Négyvaltozos fliggvények egyszeriisitése adott feladat megoldasara és felrajzolasa
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kapudramkori szimbolumokkal
A hazéardok fogalma, tipusai, kikiiszobolésiik modja

3.1.3.24 Kombinacids halézatok vizsgalata
Funkcionalis kombinacios halozatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik

3.2  Szamitégép az elektronikaban megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet célja, hogy a tanuldk elsajatitsdk a programozas alapjait és megismerjék az
aramkori modellezés (szimulacio) és a virtudlis mérOmiiszerek eldnyeit, alkalmazasuk
lehetdségeit.

3.2.1 A programozas alapjai tantargy

3.2.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld elsajatitsa a programkészités alapvetd 1épéseit.
Képes legyen a felvetett probléma megoldasahoz megfeleld 1épéssorozatot (algoritmust)
késziteni, a programot az algoritmus leirdsa alapjan és egy adott fejlesztéi kdrnyezetben is
elkésziteni, mikodését ellendrizni, a szintaktikai és szemantikai hibakat javitani. Tovabbi cél,
hogy megtanuljon a feladat megoldasahoz — idegen nyelven is — informaciokat keresni és fel-
dolgozni, valamint csoportban és dnalléan dolgozni.

3.2.1.2 A tantargy témakorei

3.21.21 Bevezetés a programozasba
Ismerkedés a kodolas alapvetd 1épéseinek elsajatitasat segité weboldalakkal (pl. code.org,
codecademy.org stb.) és eszkézokkel (Scratch, Applnventor, micro:bit, Legorobots,
programozhat6 dron, Packet Tracer, [oT stb).
Feladatok megolddsa a megoldas lépéseinek, a lépések sorozatdnak meghatarozasaval,
programozasi nyelv hasznalata nélkiil a weboldal vagy segitd eszk6zok altal kinalt vizualis
programozasi lehetdségekkel (pl. blokk alapti programozas).
Egyszeriti mobilalkalmazéasok készitése, robot iranyitasa, egyszerii loT-feladatok megoldasa
stb.

Ebben a témakdrben célszerli mar hasznalni a tovabbi témakorok egyes tartalmi részeit, a
fogalmakat, elnevezéseket (valtozd, értékadas, ciklus stb.).

3.21.22 Programozasi nyelvek
A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik, felhasznalasi teriileteik
alapjan
Magas szinti, erdsen tipusos programozasi nyelvek (pl. C++, Python) fejleszt6i
kornyezetének kezelése, tesztforrasprogram létrehozasa, forditasa, futtatasa

3.21.23 Viltozok haszndlata
A valtozo (és konstans) fogalma, a memoriafoglalas megértése
Viltozok deklaracioja €s definicioja, névadasi szabalyok alkalmazasa
Valtozok kezddértékének és pillanatnyi értékének megkiilonboztetése
Egyszerli adattipusok hasznalata: logikai, karakter, valos, mutato
Osszetett adattipusok hasznélata: témb (vektor), karakterlanc, tobbdimenzios témb (métrix),
struktura (rekord)
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32124 Adatkezelés
Ertékadas, kifejezések
Kifejezések kiértékelési szabalyainak alkalmazasa, precedenciaszintek vizsgalata a
gyakorlatban
Aritmetikai és logikai miiveletek végrehajtasa
Adatok beolvasasa és kivitele, standard I/O periféridk kezelése
Véletlen szamok generalasa

3.2.1.2.5 A programkészités 1épései
Az adott probléma meghatarozésa, specifikaciok megadasa
A megoldas algoritmusanak elkészitése leironyelven vagy folyamatdbraval
Programkoéd elkészitése leironyelv vagy folyamatébra alapjan
Program futtatasa, tesztelése, modszeres hibakeresés, nyomkovetéses hibakeresés, hiba
javitasa
Programdokumentéci6 elkészitése

3.21.2.6 Vezérlési szerkezetek hasznalata
A szekvencia, vagyis az utasitasok végrehajtasi sorrendje
Utasitasblokkok, utasitdsok egymasba dgyazasa
Egy- és tobbiranyu elagazasok (szelekcid) haszndlata egyszerii és dsszetett feltételekkel
Szamlalo, eldlteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracio) hasznalata egyszerii és Gsszetett
feltetelekkel

3.2.1.2.7 F4jlkezelés
Binaris és szoveges fajlok felépitésének vizsgalata
F4jl megnyitasa olvasasra, irasra, modositasra
F4jl megnyitasanak ellendrzése
F4jlbol olvasas, fajlba iras
F4jl végének figyelése, pozicionalas fajlban
F4jl lezarasa

3.2.1.2.8 Fliggvények kezelése
Paraméter nélkiili fiiggvények definidlasa, visszatérési érték meghatarozasa, fliggvény
végrehajtasa fliggvényhivéssal
Lokalis és globalis valtozok szerepének megértése, definidlasa, hasznalata
Paraméteres fliggvények definidlasa, paraméter atadasa fliggvényhivaskor
Formalis és aktudlis paraméterek megkiilonboztetése

3.2.1.2.9 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvaldsitasa: Algoritmus elkészitése leirdnyelven vagy folyamatabraval,
a program kodolasa, tesztelése, hibaellendrzés és javitas elvégzése. Programdokumentacio
elkészitése
Javasolt mas szakmai tantargyak témakoreinek feldolgozdsa vagy a témakorokhoz
kapcsolodo segédprogram elkészitése.

3.2.2 Szamitégépes szimulicio tantargy

3.2.21 A tantargy tanitasanak f6 célja
A szamitogépes szimuldcid tantargy célja, hogy megismertesse a tanulokat az dramkori
modellezés (szimulacio) és a virtualis méromiiszerek elényeivel, alkalmazasanak
lehetdségeivel.
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3.2.2.2 A tantargy témakorei

3.2.2.2.1 Szamitogépes szimulacid
A szimulacio szintjei: aramkori szintdl, logikai szintli és kevert moda szimulacid
Az analizis lizemmodjai: egyenaramu (DC) analizis, valtakozo aramu (AC) analizis, tranziens
analizis
Szimulacios program hasznalata:
— Munkaablak, alkatrészkészlet, méromiszerek kezelése
—  Aramkorok épitése. Alkatrész- és aramkorkonyvtar hasznalata. Az alkatrészek
jellemzdi. Az aramkori konyvtar hasznalata
— Az dramkorok analizis tizemmodjainak kivalasztasa és hasznalat.
— Egyszert aramkorok szimuléacidja
—  Aramkortervezé CAD-tervez6rendszer felépitése. Alkatrészek elhelyezése,
tervezési szempontok. Automatikus huzalozas. Nyomtatas

3.2.2.2.2 Virtualis mérdmiiszerek
A virtualis méromuszerek felépitése
Adatgytijtd és vezérldmiiszer
Jelatalakitok, szenzorok
A PC és a virtudlis szoftverfeliilet
A mérdszoftver hasznalata
Fejleszt6i kornyezet, input adatok bevitele, output adatok megjelenitése.
Blokkdiagram, eszkozpaletta
Villamos mennyiségek mérése virtudlis miszerekkel

3.3 Aramkérok épitése, iizemeltetése Elektronikai technikusoknak megnevezésii
tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az 4ramkorok épitése, lizemeltetése Elektronikai technikusoknak tanuldsi teriilet a tanulok
aramkori szemléletének kialakulasat és fejlesztését segiti az elektronikai aramkorok €s javitasuk
megismertetésével.

3.3.1 Aramkorok épitése, iizemeltetése tantargy

3.3.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanulok aramkori szemléletét,
képessé tegye Oket az elektronikai aramkorok jellemzdinek és mikodésének megértésére, az
aramkorok hibainak megkeresésére €s javitasara.

3.3.1.2 A tantargy témakorei

3.3.1.21 Tobbfokozath erdsitok, negativ visszacsatolasok
Tobbfokozath erdsitok
A tobbfokozata erdsitdk felépitése: elderdsitd, féerdsitd, végfokozat jellemzdi
Erdsitéfokozatok csatoldsa: galvanikus csatolas, RC-csatolas és transzformatoros csatolés.
Megvalositasuk, jellemzoik
Tobbfokozatu erdsiték munkapont-beéllitasa, eredd valtakozo aramu jellemzdinek szamitasa
(bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, eredd erdsitések)
A negativ visszacsatolasok tipusai: soros negativ aram- és fesziiltség-visszacsatolas;
parhuzamos negativ aram- és fesziiltség-visszacsatolasok elve, hatasa az erdsitd jellemzdire
A visszacsatolasok aramkori megvalositasa
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Visszacsatolt erdsitok jellemzdinek szamitasa

3.3.1.2.2 Szélessavu és hangolt erdsitok
Szélessavu erdsitok:
— Az aramerdsitési tényez6 frekvenciafiiggése
— Tranzisztor és szort kapacitasok hatasa a nagyfrekvencias tartomanyban
— Differenciélerdsitd alkalmazasa szélessavu fokozatként
— Szimmetrikus  szélessavii  erOsitok:  kaszkadkapcsolasti  differencialerdsito,
fazisforditd  erdsités  differencidlerésitd, komplementer kaszkadkapcsolasu
differencialerosito, elleniitemi differencialer6sitd
— Szélessavu fesziiltségkovetd, elleniitemii fesziiltségkdvetd
A kisfrekvencids kompenzalas célja, megvaldsitasi lehetdségei
Kisfrekvencias kompenzalés valtakozo dramu helyettesitoképe
A nagyfrekvencias kompenzalas célja, megvaldsitasi lehetdségei
Nagyfrekvencias, valtakozo aramu helyettesitokép
Hangolt erdsitdk
A hangolt erdsitdk felépitése, alkalmazasi tertiletei.
Nagyfrekvencias hangolt erdsitok
Hangolt erdsité parhuzamos LC-rezgdkorrel

Emitterkapcsolédsu, hangolt fokozat egy rezgdkorrel

A rezgdkor Osszefliggései rezonanciafrekvencian. Az erdsitd fesziiltségerdsitése. Az erdsitd
savszélessége

Terhelés illesztése RC- és transzformatoros csatolassal

Szinkronhangolt és széthangolt, tobbfokozatu hangolt erdsitdk jellemzoi

3.3.1.2.3 Nagyjelti erdsitok
A nagyjeli fesziiltségerdsitok €s teljesitményerdsitok altalanos jellemzoi
A, B, AB ¢s C osztalyu munkapont-beéllitdsok fogalma ¢és jellemzoi
Az erGsitéelemek hatarértékei: legnagyobb veszteségi teljesitmény, legnagyobb
kollektorfesziiltség, legnagyobb kollektoraram, telitési tartomany, lezarasi tartomany
A teljesitményerdsitok jellemzoi
Kimeneti valtakoz6 aramu teljesitmény
A tapfesziiltségforrasbol felvett egyenaramu teljesitmény
Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény
Atalakitasi hatasfok
Vezérloteljesitmény
Teljesitményerdsités
Nagyjeli erdsitokapcsolasok
A osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, lizemi jellemzok,
alkalmazas
B osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, iizemi jellemzok,
alkalmazas
AB osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, iizemi jellemzok,
alkalmazas
Nagyjelii erdsitok munkapont-beallitdsa. Védéaramkorok. Nagyjeli erdsitok torzitasa

3.3.1.24 Oszcillatorok
Oszcillatorok miikodési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznalo oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolas (hurokerdsités). Amplitadofeltétel. Fazisteltétel
LC oszcillatorok: tulajdonsagok, altalanos berezgési feltétel. Transzforméatoros csatolast
kapcsolas. Meissner-féle kapcsolas €s a frekvenciameghatarozo elem vizsgalata
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Héarompont-kapcsolasu oszcillatorok: Hartley-oszcillator-kapcsolas €s a
frekvenciameghataroz6  elem  vizsgalata.  Colpitts-oszcillator-kapcsolas  és  a
frekvenciameghatarozo elem vizsgalata

Oszcillatorok alkalmazasi tertiletei, lizemi jellemzoi

Kvarc oszcillatorok: alkalmazasi teriilet, tulajdonsagok, a rezgdkvarc elektromos
tulajdonsagai, frekvenciastabilitas

RC oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, tulajdonsagai

Wien-hidas oszcillator: Wien-oszto, felépités, atvitel és fazistolas, visszacsatolt erdsito

3.3.1.25 Tapegységek
A haldzati transzformatorok, feladata, iizemi jellemzdi
Haélozati egyeniranyitok: egyutas egyeniranyitok. Kétutas egyeniranyitok: Greatz-
kapcsolas, kozépledgazasos kapcsolas
A soros ¢és parhuzamos stabilizalas elve
Atereszté tranzisztoros stabilizatorkapcsoldsok: a legegyszeriibb kivitel, fix kimeneti
fesziiltségli stabilizatorok, véltoztathaté kimeneti fesziiltségli stabiliztorok, a kimeneti
fesziiltség figyelése, aramkorlatozas, nagyaramu stabilizatorok

Referenciafesziiltség eldallitasa: Zener-diddas megoldasok, tranzisztoros
referenciafesziiltség-forrasok
Integralt fesziiltségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemz6i
Viltoztathatod kimeneti fesziiltségii stabilizatorok, kisfesziiltségii stabilizatorok; negativ
fesziiltségli stabilizatorok
Kapcsolo lizemii tdpegységek:
— Szekunder oldali kapcsoldiizemi tapegységek. Fesziiltségcsokkentd atalakitd. A
kapcsolojel eldallitasa
— Fesziiltségnoveld kapcsolds.  Polaritasvalto kapcsolas. Taroldinduktivitas nélkiili
polaritasvalto kapcsolas. Tipusvalaszték
— Primer oldali kapcsolotlizemi tapegységek. Egyiitem atalakitok. Ellentitemii
atalakito.
Nagyfrekvencias transzformatorok. Teljesitménykapcsolok. Kapcsoldjel eldallitasa
Integralt vezérldkapcsolasok

3.3.1.2.6 Projektfeladat
A projekt témaja lehet barmilyen analog vagy digitalis &ramkor kialakitasa, beiizemelése,
hibakeresés.
Javasolt f6bb mérfoldkovek:
— 0ndllo munkavégzés megtervezése,
— munkakornyezet kialakitasa,
—  kivitelezés,
— belizemelés,
— dokumentacid készitése,
— beszamold a projekt végrehajtasarol.

3.4 Programozhaté iranyitoberendezések, hal6zatok és rendszerek megnevezésii
tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanulok megismerjek a mikrovezérlok felépitését és
alkalmazéasadnak lehetdségeit és a programozhatd logikai vezérldk iranyitastechnikai
alkalmazasanak lehetdségeit.

3.4.1 Mikrovezérlok tantargy
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3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy bevezesse a tanulokat a mikrovezérlok programozéséaba.
Tegye képessé a tanuldokat mikrovezérldk felprogramozésara.

3.4.1.2 A tantargy témakorei

34121 Digitélis technika
Osszetett kombinacios haldzatok vizsgalata
Hazardok megsziintetése
Aszinkron halozat analizise: visszacsatolt kombinacios hal6zatok miikodésvizsgalata.
Allapotatmeneti tabla, allapotdiagram, gerjesztési tabla felvétele
Visszacsatolt halozatok tervezése
Funkciondlis kombinacios halézatok
Aritmetikai &ramkorok
Osszeadd aramkorok: egy bites félosszeado, teljes dsszeadé tervezése. Soros 4 bites dsszeadd
kialakitésa.
Az atvitelgyorsitas célja, elve és megvaldsitasa.
Konkrét binaris dsszeadd IC jelképi jelolése, bovitése. Binaris kivond, BCD-6sszeadd
kialakitasa
Komparatorok elvi felépitése, kétbites komparator tervezése, négybites komparator tervezése
Aritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése, jelképi jeldlése, bovitése atvitelgyorsitd IC-
vel
Konkrét ALU-egység miikodésének vizsgalata.
Paritas-eldallito és -vizsgald aramkorok
Paritas-el64llito és -vizsgalo dramkdordk elvi felépitése
Konkrét paritas-eldallitdo egység mikodeésének vizsgalata, jelképi jelolése
Kodatalakité dramkorok:
— Kodatalakité aramkorok elvi felépitése
— Konkrét kddatalakitdo aramkor miikodése, jelképi jelolése
— Kodatalakitdé aramkor tervezése
Multiplexerek: feladata, felépitése, jelképi jelolése. Konkrét multiplexer IC bdvitése
Logikai fliggvények megvalositasa multiplexer segitségével
Dekodold/demultiplexer aramkorok: a dekddolas és a demultiplexalés értelmezése,
alkalmazasi teriiletei
Az aramkorok elvi felépitése, konkrét dekodold/demultiplexer aramkor mitkddese, jelet,
jelképi jelolése, bovitése
Dekddolo aramkor tervezése
Szinkron sorrendi halézatok:
— A szinkron sorrendi halozatok leirdsi modszerei: allapotdiagram, allapotatmeneti
tabla, litemdiagram, kapcsolasi véazlat

— A szinkron sorrendi halézatok tervezési modszere. A tervezés 1épései:
allapotdiagram, allapotatmeneti tabla, V-K tabla, vezérlési fliggvények
meghatarozasa, kapcsolasi rajz

— A szinkron sorrendi hal6zatok miitkodésvizsgalatdinak modszere

— Szinkron sorrendi halézatok tervezése €s analizise

— A szinkron sorrendi halozatok alkalmazasi teriiletei

Funkcionalis sorrendi halozatok:
— Regiszterek: a regiszterek elvi miitkodése, tipusai
— Puffer regiszterek (parhuzamosan irhatd és olvashato)
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— Shift regiszterek (sorosan irhatd, parhuzamosan €s sorosan olvashato)

— Parhuzamosan is irhat6 shift regiszterek

Felépitésiik D tarolokbol, alkalmazasi teriileteik. Konkrét regiszter IC-k jelképi
jelolése, bovitése

Shift regiszterek alkalmazasai gytirtis szamlaloként: n-bdl 1 kodu szamlélo, Johnson-
szamlalo és maximalis hosszusagi szamlalo, kialakitasa, a mukodés vizsgalata,
alkalmazasi teriiletei

Binaris és BCD szamlalok

Csoportositas: szinkron, aszinkron; eldre/hatra szamlald; vezérelhetd elére/hatra szamlalo
Aszinkron szamlalok felépitése binaris eldre és hatra szamlalo fel és lefutd élre billend
tarolokbol

Szinkron szamlalok felépitése, soros €s parhuzamos atvitelképzés

Tipikus szamlalo IC-k jelképi jeldlései, bovitési modjaik, alkalmazasuk

Modulo-N szamlalok

Tetszbleges szamlalasi allapot szamlalo tervezése adott allapot vagy litemdiagram alapjan,
tarolokbol felépiild szamlalokbol és IC-kbdl

Frekvenciaosztas megvalositasa szamlalo segitségével

D/A és A/D atalakitok

Digital-analog atalakitok kialakitdsa miiveleti erdsitovel

Analdg-digital atalakitok: flash konverter, szukcessziv approximacios atalakito és
dualslope konverter

Az atalakitok miikodési elvei, miiszaki jellemzdi

Félvezetés memoridk

Csoportositas: csak olvashat6 tarak, programozhaté ¢€s irhato, olvashato tarak
Memodriacellak felépitése, cellak szervezése dsszetartozo informacidova

Memoriatokok kivezetése, alkalmazasuk lehetdségei

34122 A mikrovezérl6 technika alapjai
Mikroprocesszoros rendszertechnika. Mikroszamitogépek felépitése, a mikroprocesszor
fogalma. A mikroprocesszor mitkddése és belsd egységei
Az utasitasok felépitése. Az utasitas-végrehajtas Iépései
Utasitaskészlet. Az utasitasok felépitése €s csoportjai. Adatmozgatd utasitasok. Aritmetikai
¢s logikai miiveletek. Ugr6 utasitasok

34123 Fejlesztoeszkozok
A fejlesztés 1épéseinek ismertetése. Fejlesztdszoftver ismerete, projekt létrehozasa. A
fejlesztésben hasznalt programok és/vagy hibakeresOk hasznalata
Egyszerii program irdsa assemblerben (pl.: 0sszeadd, portkezeld program). Assembler-kod
végrehajtasanak vizsgalata

34124 A magas szintli programozas alapjai
Magas szintli programozasi ismeretek (valtozok, ciklusok, elagazasok, fiiggvények)
Egyszerli programok irasa, tesztelése

3.4.1.25 Belsd perifériak hasznélata
Belso perifériak ismerete, hasznélatuk elonyei. Példaprogramok irdsa tobb perifériara

34.1.26 Megszakitasok

A megszakitasok szerepe, végrehajtasuk ismerete. Megszakitasi prioritdsok megoldasanak
lehetdségei

3.4.2 Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel



Elektronikai technikus 50714 04 03

3.4.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanulok ismerjék meg a PLC-programozas elméletének és gyakorlatdnak alapjait, a tanulok
legyenek képesek PLC-rendszereket beiizemelni, azokban hibat keresni.

3.4.2.2 A tantargy témakorei

34221 Altalanos PLC-ismeret
A programozhato logikai vezérlok (hardver) felépitése
A bemenetek fajtdi. A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk
A kimenetek fajtai. A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel valé kapcsolatuk
Az RT (realtime) 6ra
A memoria fajtai
A PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat. Kompakt és modularis PLC-k
PLC miszaki leirasok, miiszaki paraméterek értelmezése
Egyéb PLC-modulok (analdg, digitalis, fuzzy)
Informatikai rendszer
Az ember-gép kapcsolatra vonatkozo igények
Folyamatvizualizalé szoftverek, SCADA-rendszer

34222 PLC-programozas
A szamitogépes problémamegoldas 1épései
PLC-programozasi nyelvek, programfejlesztés, a sorrendi folyamatabrazolas 1épései, IDE
Létradiagram, funkcidblokkos, utasitéslistds programnyelv
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa
Adatkezelés, adatok cimzése, adatok dsszehasonlitasa
1d6zitdk, késleltetések programozasa. Késleltetések tipikus alkalmazasai
Szamlalok programozasa. Szamlalo, nagy sebességii szamlalo tipikus alkalmazasai

34223 PLC-program készitése
Projekt létrehozasa, konfiguracio beéllitasa, paraméterezések (késleltetések, megszamlalasok)
Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacid
Munkaprogramok irasa létradiagramos, funkcidblokkos, utasitaslistas programozasi
nyelveken
Programok let6ltése a PLC-be, programok futtatasa, tizembe helyezése, dokumentalas
Programok visszatoltése a PLC-bol. Szoveges €s grafikus programozasi nyelveken (1étra,
utasitaslistas, funkcioblokkos) megirt programok atirasa egyik programnyelvrdl a masikra
A PLC-program végrehajtasi modjainak vizsgélat.

A kezelofeliilet elemeinek hasznalata (beallitasok, programozas, beavatkozas), izemmodok
kivélasztasa
Vészleallitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa
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3.4.2.2.4 PLC-program tesztelése
Az el6fordulhato hibak fajtai, csoportositasuk, hatasaik
A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt
berendezéseken A programoz6 késziilék (laptop) bevonasa a hibakeresésbe
(online diagndzis) Hibanaplo, hibaclemzés
A rendelkezésre all6 PLC szimuldci6 és monitor iizemmodjanak hasznélata
hibakeresésre Tesztelt program ,,iizemi” probaja modellek és szimuldcids programok
segitségével
A rendelkezésre allo PLC ¢és a hozza tartozo programfejleszto eszkoz (IDE) egyéb
lehetdségeinek hasznalata hibakeresésre

34225 BUS-
rendszerek Terepi
buszrendszerek:
— lizenetek azonositasi modszere
o forras/cél jellegli halozatok jellemzése
o eloallito/felhasznald tipusu haldzatok jellemzése
— gyartospecifikus buszrendszerek
- MODBUS
— PROFIBUS
o PROFIBUS DP (PROFIBUS for Distributed Processing)

o PROFIBUS PA (PROFIBUS for Process Automation)
o PROFIBUS FMS (PROFIBUS for Fieldbus Message Specification)
— Foundation Fieldbus

o Foundation Fieldbus H1 technikdja. Jeltovabbitas a H1
Fieldbuson Aktiv kapcsolatiitemezd miikodése:
— Virtual Communication Relationships
— PlantWeb-architekttra Terepi szenzorbuszrendszerek:
— INTERBUS
— ASI-busz

o ASl-csip, ASI kddoléstechnikdja, SI tizenetformatuma és kommunikécidja

o ASIkabele és tapegysége, ASI-rendszer elemei, ASl-rendszer épitési
valtozatai
— CAN-busz
CAN-iizenetkeretek bit- és bajtfunkcioi, CAN-iizenetek. Hibak felismerése a CAN
rendszerben. Miikodési kritériumok, alkalmazasi megfontolasok
Rb-s terek halozatai

4
RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

1. A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

1.3 A szakma azonosito szama: 5 0714 04 03

14 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatas (dgazati alapoktatas és szakiranyu oktatés egyiittes) foglalkozasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legaldbb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgéra torténd felkészitésben legalabb
2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Felnéttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
feln6ttképzési jogviszonyban folyd oktatasra meghatarozott foglalkozasszdm, amelynek 1/4-e
kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképzd iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 225 ora, Kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 ora

A szakmai oktatas teljes id6tartama tanuldi €s felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10
pontok alatti oktatasi id6k dsszege.

2. A szakma Keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Az elektronikai technikus a gyart6 és kiszolgald agazatok elektronikai és elektrotechnikai szakembere.
Alapvetd feladatai kozé tartozik az elektromos, valamint elektronikus berendezések, miszerek
tervezése, gyartasa, 0sszeszerelése, mérése, javitasa €s karbantartisa. Ismeri és alkalmazza a villamos
biztonsagtechnikai, illetdleg a korszerti ESD védelmi, mindségbiztositasi eldirdsokat. Képes egyedi
késziilékeket dokumentacid alapjdn megépiteni, mikrovezérlds dramkdoroket felprogramozni. Javitd
technikusként felméri egy-egy javitas varhatod anyag- és iddigényét, illetve a varhato koltségvonzatukat,
a javitassal kapcsolatos informaciokat egyezteti a megrendeldvel. Gyartaskozi hibaelemzoként, javitd
technikusként informaciot szolgaltat a gyartas €s a mindségbiztositds iranyaba, ezzel tdmogatva a
mindségi €és mennyiségi kovetelmények elérését. Technikusként szakmailag tdmogatja a hozza
beosztott mliszerészek munkajat. Alkalmazza a korszerti méréstechnikai, diagnosztikai eszkozoket.
Szamitogéppel iranyitott mérd-, ellendrzd és gyartd eszkdzoket haszndl és programoz.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Elektronikai technikus 3122 Villamosipari technikus (elektronikai technikus)




Elektronikai technikus 50714 04 03

4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai eloképzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2 Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: szlikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakirdnyl oktatas megkezdése eldtt: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyz¢ék agazati alapoktatasra:

lakatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

eldrajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari mérdeszkdzok és ellendrzo eszkdzok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei;

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei,
labor-tapegység;

védofelszerelések.

5.2  Eszkozjegyzék szakiranyu oktatdsra:

elektronikai munkaasztal;

digitalis multiméter;

labor-tapegység;

oszcilloszkop (digitalis, min. 2 csatornas, min. 50 MHz-es, tarolo);
funkcidgenerator;

elektronikai fogok, csipeszek;

vezeték-elokészités eszkozei, fogoi,

furat- és feliiletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei;
szamitogep;

mikrovezérld programozas eszkozei és szoftverei;
PLC oktatokészlet;

egyéni védOeszkozok;

szimulacios szoftverek, tervezoszoftverek;

megeépitett, vagy szimulalt gyartorendszer modell.
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Egyszerti alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan kézi
megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit méréeszkozokkel ellendrzi és a mérést szakszerlien dokumentdlja. Miiszaki
dokumentécié alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt
kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolési rajz alapjan egyszerii villamos aramkoroket allit 6ssze és azokon
elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség ¢és az ellenallas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri és hasznélja a hiba- és talaramvédelmi eszkozoket. Mechanikus és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoportot szerel 0ssze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a

kornyezetvédelmi szempontokra.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Sor-

. Készségek, képességek
szam

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallosag és felelés-
ség mértéke

Munkadarab, vagy tér-
hatasu abra alapjan
1 egyszerli geometriaju
alkatrészrol felvételi
vazlatot készit.

Ismeri a nézeti-
¢s metszeti abra-
zolas szabalyait.
Ismeri a gyartasi
technologidknak
megfeleld méret-
halozat készité-
sének szabdlyait.

Torekszik arra,
hogy a szabadkézi
rajz aranyos ¢és atte-
kinthetd legyen.

Onalloan szabadkézi
felvételi vazlatot ké-
szit.

Miszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszerti,
fémbdl késziilt alkatré-
szek gyartasdhoz sziik-
séges eszkozoket, szer-
2 szamokat, kisgépeket.
El6késziti a munkahe-

lyet €s elrendezi a
munkavégzéshez sziik-
séges szerszamokat,
eszkozoket.

Vizualizdlja a
miiszaki rajzon
szerepl? alkat-
részt. Ismeri a
gyartasi miivele-
tekhez hasznal-
hat6 szerszdmo-
kat, késziiléke-
ket, kisgépeket
¢és azok bizton-
sdgos hasznala-
tanak szabadlyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas gazdasagos-
sagat. Fontosnak
érzi a rendezett
munkakornyezet
kialakitasat, a fenn-
tarthatdsag szem-
pontjainak érvénye-
stilését.

A munkafeladathoz
Onalldan valaszt szer-
szamokat, eszkozoket.

Miiszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
miiveleti sorrendtervet
3 készit, majd kézi meg-

munkaléssal és/vagy
kisgépekkel egyszert,
fémbdl keésziilt alkatre-

szeket gyart.

Ismeri az alkat-
részek elkészité-
s¢hez sziikséges
technologidkat és
az anyagok alap-
vetd tulajdonsa-
gait.

Pontosan betartja a

technologiai utasita-
sokat és kornyezet-
védelmi szabalyo-
kat. Torekszik a
munkavégzésbol
adodo  kockézat
minimalizalésara

Torekszik a preciz,

kornyezettudatos és

gazdasagos munka-
végzeésre.

Miiszaki tdblazat se-
gitségével onalldan
kivalasztja a
félkész- terméket.
Szakmai feliigyelet
mellett
meghatdrozza a gyar-
tasi sorrendet. A gyar-
tasi miiveleteket Onal-
l6an végzi.
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Az elkészult alkatré-
szek méreteit mérdesz-
kozokkel ellenOrzi.

Ismeri az adott
alkatrész geo-
metridjanak meg-
feleld és az adott
méret meghata-

Elkotelezett a hibas
munkadarabok sza-
manak csokkentése,
illetve a méroeszko-
z0k allagdnak meg-

Eldonti, hogy a gyar-
tott munkadarab meg-
felel-e a rajzi elGira-
soknak. Feleldsséget
vallal az éltala gyar-




Elektronikai technikus

50714 04 03

rozasahoz szuk-
séges meérdesz-
kozoket.

Orzése mellett.

tott termék mindségé-
ért.

Miiszaki dokumentacio
(Osszeallitasi rajz €s
darabjegyzék) alapjan
csavarkotéssel, sze-
gecskotéssel egyszerii
alkatrészcsoportokat
szerel 6ssze. Villamos
kotéseket és lagyfor-
rasztassal késziilt kotést
hoz létre.

Ismeri a kotés
kialakitdsadhoz
sziikséges eszko-
zoket, szersza-
mokat, segéd-
anyagokat.

Fontosnak tartja a
miszaki dokumen-
tacioban szerepld
eldirasok figyelem-
bevételét.

FelelOsséget vallal a
l1étrehozott kotés mi-
ndségeéért. FelelOssé-
get vallal a veszélyes
hulladékok szakszerti
kezeléséeért.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszert
villamos aramkoroket
allit 6ssze. Az aramkori
elemeket a valasztott

(banandugos, illetve

szerelOtablas)
technolo- gia szerint
szakszertien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos

aramkor elemei-

nek jelképes je-
161ését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismere-
tét. Torekszik a
pontos ¢s szakszerl
munkavégzésre.

Onalloan elvégzi a
kapcsolas 0sszeallita-
sat. A kapcsolas mii-

kodoképességét el-

lendrzi.

Egyszerli villamos
aramkorokon elvégzi a
fesziiltség, aramerdsség

¢s ellenallas mérését.
Egyszerii
elektrotechni- kai
alaptorvényeket
méréssel igazol.

Ismeri a fesziilt-
ség, az arameros-
ség ¢és az ellenal-
las mérésének
modjat. Ismeri az
adott jellemz6
mérés¢hez sziik-
séges miszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvények-
kel. Ismeri a vo-
natkozd bizton-
sagtechnikai eld-

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onélléan kivalasztja a
méréshez sziikséges
miszert és meghata-

rozza a mérési ponto-

kat. Onalloan szamitja
ki az aramkor jellem-
z0it.

irasokat.
Ismeri a munka- Fontosnak tartja a
Azonositja és kezelia | helyén (gyakor- védelmi eszk6zok
hiba- és talaramvédelmi lati helyén) ismeretét és haszna-

eszkozoket. Felismeri a
lehetséges veszélyforra-

hasznalt hibavé-
delmi és tal-

latat. Torekszik a
villamos aram hatéa-

A megfeleld szakem-
bert bevonja a hiba

sokat. aramvédelmi saibol ad6do kocka- megsziintetéscbe
eszkozoket és zat minimalizalasa-
azok jelzéseit. ra.
Az elvégzett munkat [smeri a evartasi
dokumentélja. Szoveg- | ., &y Elkotelezett a vég- o ,
P Ny és mérési doku- Feleldsséget vallal a
szerkesztd, vagy tabla- it zett munka pontos
. mentaciok tipu- 1. dokumentumok tar-
zatkezeld programban o .. dokumentalasa <
. s . sait és azok kote- . talmaért.
rogziti a mérési ered- irant.

ményeket.

lez6 tartalmat.
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baleset- és kornyezet-

A munkavégzés soran
betartja a munka-, tiiz-,

Ismeri a munka-
végzéssel kapcso-
latos munka-, tliz-

, baleset- és kor-

Elkotelezett a biz-
tonsagos, kornye-
zettudatos munka-

Felelosséget val-
lal 6nmaga és
munkatarsai biz-
tonsagaért. A
védoberendezé-
seket és védofel-

védelmi szabalyokat. nyezetvédelmi végzés mellett. \
, szerelést rendel-
szabalyokat. , i
tetesszeruen
hasznalja.

6.3 Szakiradnyu oktatas szakmai kovetelményei

Sor-
szam

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallosag és fe-
lelosség mértéke

Elektronikus kapcso-
lasi rajzot készit, ér-
telmez. Beazonositja
egy elektronikus
aramkor
részaramko-
reit villamos rajz alap-
Jjén, felismeri a felada-
tukat. Ismeretlen al-
katrész adatlapjat
megkeresi. A talalt
informdaciokat kiérté-
keli. Digitalis oktatasi
anyagokat hasznal.
Szakmai angol nyel-
vet hasznal.

Ismeri az elektro-
nikai rajzjeleket
és a villamos raj-
zok készitésének
szabalyait. Ismeri
az elektronikai
alkatrészek
(diszkrét alkatré-
szek, mint pl.
diodak, térvezér-
1ésti €s bipolaris
tranzisztorok,
diak, triak, ti-
riszor) mitkodését
és a jellemzd
alapkapcsolaso-
kat. Ismeri a mii-
veleti erdsitok
jellemzdit, alap-
kapcsolasait. Is-
meri az elektroni-
kai alkatrészek
adatlapjainak
felépitését. Ismeri
azokat a csator-
nakat, amiken
keresztiil katalo-
guslapokat keres.

Az informaciofor-
rasokat és infor-
macidkat 6nalléan
felkutatja és a
talalt informacio-
kat kiértékeli.
Elektronikai al-
katrészek angol
nyelvil adatlapjat
onalldan olvassa,
értelmezi.
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Elektrotechnikai,
elektronikai szamita-
sokat végez. Kisebb
¢s kozepes bonyolult-
sagu analog ¢és digita-
lis &ramkoroket mére-

tez dramkori torvé-
nyek, illetve katalogus
ajanlasok alapjan.

Ismeri az elektro-
technikai torvé-
nyeket (Ohm,
Kirchhoff, fe-
sziiltségosztas,
aramosztas, aktiv
halozatok szami-
tasa, valtakozo
aram térvényei,
RL, RC, RLC
alaparamkorok).
Ismeri az alap
analog (KE, KC,

Torekszik a pontos,
szakmailag kifogas-
talan eredményre. A
szamitasi feladatok-
ban a mértékegysé-
gekkel vald szamo-
last fontosnak tartja.

Adatlapok alap-
jan, képletgytij-
temény hasznala-
taval a szamitasi
feladatokat onal-
l6an végzi.
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KS, KD erosito,
tobbfokozatu
tranzisztoros erd-
sitok, nagyjelt
erositok, oszcilla-
torok, fesziiltség-
stabilizatorok),
digitalis (funkci-
onalis halozatok,
sorrendi haloza-
tok) és kapcsolo-
tizeml (multivib-
ratorok, step-up,
step-down kon-
verterek) aramko-
rok méretezési
szabalyait.

Elektronikus aramko-
roket épit, éleszt. Az
elkésziilt elektronikus
aramkort készre szere-
11, vagy berendezésbe
épiti, dokumentéciot
hasznal. Elvégzi a
sziikséges torpe- és
kisfesziiltségii bekoté-
seket, huzalozasokat.
Gyartasi megrendelé-
sekkel kapcsolatos
dokumentumokat és
miuszaki leirasokat
készit standard szoft-
verek alkalmazasaval.

Ismeria NYHL
tervezés ¢s készi-
tés alapjait. Isme-

ri a szakszert
aramkorépités
1épéseit és a vo-
natkoz6 munka-
¢és kornyezetvé-
delmi el6irasokat.
Ismeri a kézi be-
iiltetés és forrasz-
tas folyamatat,
technologiai sor-

rendjét. Ismeri a

torpe- €s kisfe-
sziiltségli bekoté-

sek modjait, biz-
tonsagi eloirasai-
kat. Ismeri a be-
rendezésdoku-
mentaciok felépi-
tését, az egyes
jelolések értelme-

zését. Ismeri a
szervizdokumen-
taciok felépitését.

Ismeri az altala

alkalmazott ve-

sz¢lyes anyago-
kat, illetve azok

kezelési, bizton-
sagi eloirasait.

A huzalozasnal to-
rekszik az esztétikus
elrendezésre. Fontos
szamara, hogy mun-
kavégzés kozben €s
a munka végeztével

1s professzionalis
képet mutasson ma-
garol a rendezett
munkateriilettel is.
Tisztaban van azzal,
hogy a hibamentes
gyartas
alapfeltétele, hogy
az eldirasok szerint
végezze a
munkajat.

A munkavégzés so-
rén torekszik a kor-
nyezetet kiméld
technologidk alkal-
mazasara, ligyel a
keletkezd hulladék
szelektiv 6sszegylij-
tésére.

Az elektronikus
aramkorépitést és
¢lesztést mérnoki
tamogatassal, de
onalloan végzi.
Maradéktalanul
betartja az utasita-
sokat. A gyartas
soran betartja és
betartatja a mun-
ka-, baleset-, tiiz-
¢s kornyezetve-
delmi jogszaba-
lyokat, eldiraso-
kat, a szakmara és
egy¢éb szerelési-
javitasi technolo-
giara vonatkozo
elbirasokat, vala-
mint betartja a
veszélyes anya-
gok és hulladékok
kezelésére, tarola-
sara vonatkozo
szabalyokat.

A korszeru elektroni-
kai dramkorok gyarta-
si folyamatéban az
ellenorzések soran
kiesett termékek hibait

Ismeri az elektro-
nikus aramkorok
gyartastechnolo-
giai 1épéseit, az
egyes berendezé-

Fontos szamara,
hogy a gyartasban
eléfordul6 hibdkat a
legrovidebb 1d6 alatt
megtalalja és vissza-

Az elektronikai
aramkorok gyar-
tasi folyamataban
a munkateriiletet
¢s munkakornye-
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megallapitja, javitja.
Vallalatiranyitasi
rendszereket hasznal a
gyartasi megrendelé-
sek tervezésére, lebo-
nyolitasara és a hatar-
1dok kovetésére.
Munkahely (shopflo-
0r) management
szoftvert hasznal, CIP
meetingeket szervez,
KPl-okat hatdroz meg.

sek kezelését (pl.
SMT gyartosorok
elemei, hibrid
aramkorok gyartod
berendezései).
Ismeri a techno-
16giabol adodo
jellegzetes hiba-
kat (pl. pasztazok,
beiiltetd gépek,
reflow-kemencék,
bondolo gépek
tipikus hibai).
Ismeri az egyes
JEDEC szinteket
¢s a rajuk vonat-
koz6 tarolasi el6-
irasokat. Ismeri
az ESD alapfo-
galmait.

jelzést adjon a hiba
lehetséges okarol.

zetet a biztonsa-
gos munkavég-
zésnek megfele-
18en alakitja ki.

Meghibasodott elekt-
ronikus dramkorben
szemrevételezéssel
és/vagy villamos mé-
résekkel megallapitja
a hiba okat. A hibas
elektronikai aramkort
szakszerlien javitja.
Az elvégzett mérése-
ket, javitasokat szak-
szerlien dokumentélja.
A javitassal kapcsola-
tos informéciokat a
megrendeldvel meg-
osztja. A mérdeszko-
z0Ok nyilvantartasat
vezeti, kalibralasukat
elvégzi, hitelesitésiik-
6l gondoskodik.
Szakmai nyelven
kommunikal. Munka-
jérol beszamol. Ellen-
6rzi az elektronikali
miszerészek munka-
jat, szakmai tdmoga-
tast nyhjt.

Ismeri az egyes
alkatrészek jel-
lemzdit és vizsga-
lati modszereiket.
Ismeri a gyartasi
technoldgiabol
adodo tipikus
hibékat. Ismeri a
méréssel torténd
hibakeresés mod-
szereit. Megisme-
11 a sziikséges
méréstechnikai
alapokat. Ismeri
az alapmiiszerek
(DMM, oszcillo-
szkop, funkcio-
generator, tap-
egység) mérési
modszereit, lehe-
toségeit. Ismeri a
valos és virtualis
miiszer fogalmat,
kiilonbségét, ke-
zelését. Ismeri a
digitalis jelek
jellemzdit.
Ismeri a jellemzd
terepi buszok
jelszintjeit, jel-
alakjait, adatkere-
teit. (pl.: CAN,
FieldBUS,
MODBUS, Pro-

Torekszik a lehetd
leghatékonyabb ¢és
legpontosabb mun-
kavégzésre. Torek-
szik a megrendeld
altal timasztott elva-
rasok lehetd leg-
gyorsabb ¢s legala-
posabb kielégitésére.
A munkavégzés so-
ran torekszik a kor-
nyezetet kiméld
technologidk alkal-
mazasara, ligyel a
keletkezd hulladék
szelektiv Osszegytij-
tésére.

Az elektronikus
aramkorok hiba-
keresését és javi-
tasat onalloan,
vagy sziikség ese-
tén mérnoki ta-
mogatassal végzi.
Betartja a veszé-
lyes anyagok ¢€s
hulladékok keze-
1ésére, tarolasara
vonatkoz6 szaba-
lyokat.
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fibus, ethernet,
EtherCAT).
Ismeri az altala
alkalmazott ve-
sz¢lyes anyago-
kat, illetve azok
kezelési, bizton-
sagi eldirasait.

Elektronikai gyartobe-
rendezést kezel, tize-
meltet, elvégzi a napi

karbantartast. Felis-
meri a mikodési
rendellenességeket és
egyszerlibb mechani-
kai, illetve villamos
hibakat azonosit. Au-
tomatizalt berendezés
meghibésodott rész-
egységét referencia-
azonosra cseréli.
Vészhelyzetet jelent,
részt vesz a mentés-
ben, els6segélyt nyujt.

Ismeri az elektro-
nikus dramkorok
gyartasi techno-
logiait. Ismeri a
karbantartas alap-
jait. Ismeri az
egyes berendez¢-
sek dokumentaci-
Ojanak felépitését,
az alkalmazott
leggyakoribb je-
161éseket a doku-
mentaciokban.
Ismeri a pneuma-
tika és elekt-
ropneumatika
alapjait. Ismeri a
szenzortechnika
alapjait. Ismeri a
vészhelyzet fo-
galmat és a riasz-
tas, mentés, va-
lamint az elsdse-
gélynyujtas sza-
balyait.

Elfogadja, hogy hi-
bamentes gyartas
csak tokéletes alla-
pota géppel, a keze-
1ési, karbantartasi
szabalyok betartasa-
val lehetséges.

Karbantartas ta-
mogat6 szoftvert,
virtualis vizuali-
zacios eszkozo-
ket, okos eszko-
zoket haszndlva
onalléan dolgo-
zik. Eldonti, hogy
az adott hibat meg
tudja egyediil
javitani, vagy
szaksegitséget
kell kérnie. Be-
tartja a veszélyes
anyagok ¢és hulla-
dékok kezelésére,
tarolasara vonat-
koz6 szabalyokat.

Egyszertibb mikro-
vezérld programokat
ir. Elére megirt prog-

ramot tolt fel.

Ismeri a mikro-
vezérlok progra-
mozasanak alap-

jait. Ismeri a mik-
rovezérlok jel-
lemzd lehetdsége-
it, hardveres ki-
alakitasat és a
feltoltés folyama-
tat. Ismeri a jelek
mérésének mod-
szereit.

Onélléan médosi-
tasokat hajt végre
a mikrovezérld
programjaban €s
elvégzi a feltol-
tést.

Egyszerli PLC prog-
ramot készit. Elore
megirt programot tolt
fel. EllenoOrzi a beren-
dezés allapotat a prog-
ram futas kozbeni
monitorozasaval.

Ismeri a PLC-k
programozasanak
alapjait. Ismeri az

automatizalt be-

rendezések jel-
lemzd jelszintjeit.

Ismeri a jelek
mérésének mod-

Torekszik a PLC
kiesése miatti gyar-
tas leallas idejének

minimalizalasara.

A PLC program-
irast és feltoltést
onalldan végzi.
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szereit.
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Ismeria PLC
programok mii-
kodés kozbeni
jellemzoit, azok
megfigyelésének

lehetdségeit.

Ismeri a korszer(
karbantartasi
modszerek alapja-
it. Ismeri az SPC

alapjait.
Ismeri a Lean
alapgondolatat.
Ismeri a Deming-
Alkalmazza a gyartési Ciklust (.PD(.:A)'
g 0 Ismeri a hiba- e,
mindségbiztositas W o . . A mindségbiztosi-
, S megel6zési és Felismeri, hogy | ', . .. : .
modszereit. Mindség- ; , . RS tasi eldirasok és
e s problémamegold6 | minden kis javitas a Co
iranyitasi és gyartas- . . munkautasitasok
e 27 modszerek alapja- folyamatokban, o 11
kozi informacidkat . . szerint 6nalldan,
, fo s it (pl. Pareto, hosszutavon sokat 1 .
9 szolgéaltat. Hozzéjérul : . ) sziikség esetén
SPC, hisztogram, | jelent és a folyama- SR
a munkafolyamatok AP . 14 szakmai iranyitas
) . szorodasi diag- tos apro lépések se- .
folyamatos fejleszté- . g C . mellett vesz részt
. < ram). Ismeri a gitenek elérni a hi- e ]
s¢hez az lizemben, okénessé bamentes oVArtast a mindségiranyi-
illetve a sajat teriile- ECPREPESSeE 4 ' tasi folyamatban.
tén meghatqr(_)zasa-
' nak alapjait any-
nyira, hogy
képes legyen
adatot
szolgaltatni a
gépképességet
meghatarozo
szakembernek.
Ismeri a KPI-ok
fogalmat.
Az adathordozok
A szokatlan jelensé- | Ismeri a standard . . hasznalatara,
. e g . . Figyelembe veszi az .
geket és a miikodési | irodai programo- . . . . | elektronikus leve-
, , - IT-biztonsagi célki- \
szabalytalansagokat | kat. Ismeri a leg- tiizéseket (hozzafér- lezésre, IT-
10 felismeri az IT-

rendszereken, intéz-
kedik azok megsziin-
tetéserol.

fébb malware
tipusokat.
Ismeri a fishing,
spam fogalmat.

hetdség, adatintegri-

tas, bizalmassag ¢s
hitelesség).

rendszerek és

weboldalak hasz-
nalatara vonatko-
z6 vallalati irany-

elveket betartja.




Elektronikai technikus

50714 04 03

11.

Munkavégzése soran a
munkavédelmi eszko-
zoket rendeltetésnek
megfeleléen hasznal-
ja.

Megnevezi ¢és
iIsmerteti a mun-
kavédelmi eszko-
z0k rendeltetésé-
nek megfeleld
hasznalatat. Isme-
r1 a munkavég-
zéssel kapcsolatos
munkavédelmi,
tlizvédelmi és
kornyezetvédelmi

Koveti a munkavé-
delmi szabalyok
valtozasait. Elkote-
lezett a
biztonsagos
munkavégzés mel-
lett.

Feleldsséget val-
lal 6nmaga és
munkatarsai biz-
tonsagaért. A vé-
déberendezéseket
¢s védofelszere-
1ést rendeltetés-

szerlien
hasznalja. A
munkavégzés
soran betartja a

munkavédelmi,
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szabalyokat. tizveédelmi és
kdrnyezet-
védelmi szaba-
lyokat.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az égazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevo személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

7.2 Irasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok

7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitando villamos kapcsolassal 0sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizsga-

tevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

- A gyartand6 alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvarés a sik feliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,

méretek megadésa a miiszaki rajz szabdlyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikddésére vonatkozo feleletvalasztos és/vagy

feleletalkotos feladatok megoldasa.

crer

(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartasi miveletek,

gyartasi sorrend).
— Szakmai szamitas:

e cldgyartmany darabolés eldtti hosszanak meghatarozasa,

e hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa,

o fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszerii aramkorben.
- Mérés, ellenérzés: 3D édbra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,

elfogadhatd méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.
- Villamos kapcsolason elvégzendd mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartasahoz kapcsoloddo munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartand6 érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az

alkalmazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irésbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztds, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitési és rovid

vélaszokat igényld kifejtds feladatokat.
7.2.3 A vizsgatevékenység végrehatasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%
7.25 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési utmutatéd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok ardnya €s értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szdmitas 20%
Mérés, ellenOrzés 20%

Munkavédelem 10%
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7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.25.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése:

Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport egyes elemeinek eldallitasa és
Osszeszerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
7.3.2 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometridju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése
megfeleléség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolési rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitds szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket ¢s tlirések szerinti hatdrméreteket,
o atanul6 altal mért gyartasi méretet,
o atanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan,
o villamos paraméterek mért értekei rogzitését €s kiértékeleését.

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 240 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%
7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenyseég értekeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld
lapot 4llit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképesseége 25%,
- villamos aramkor mikodoképessége 25%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- akézi megmunkaléssal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

7.4  Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szama

Agazati alap-

oktatis megne- | FEOR-szim | FEOR megnevezése Alapvizsgaval betoltheté6 munka-

kor(ok), tevékenységek
vezése

Miszaki - - R

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja és feltételei: -
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2
8.2.3

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leaddsa a szakmai vizsga megkezdése elétt legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a
portfolio leadasara korabbi idOpontot is meghatarozhat.

Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6tddo tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai technikus szakmai ismeret
A vizsgatevékenység leirasa

1. vizsgarész: Elektrotechnikai szamitasok

4-10 kiilonallo feleletvalasztasos feladat az alabbiak szerint:

- egyenaramu héaldzatokban fesziiltség, aram, teljesitmény, eredd ellenéllas, hatasfok
meghatarozasa;

- soros, vagy parhuzamos RL, RC, RLC halézatok valtakoz6 dramu jellemzdinek
meghatarozasa (impedancia, admittancia, hatar- és rezonanciafrekvencia, fazisszog);

- rezgokor méretezés.

2. vizsgarész: Aramkor méretezési feladatok
24-25 feleletvalasztasos feladat az alabbiak szerint:

- erdsitd alapkapcsolds méretezési feladat;
- miveleti erdsitds kapcsolasok méretezése;

- egyszerl disszipativ fesziiltség stabilizator méretezes, szamitas (tranzisztoros, vagy
stabilizator IC-vel megvalositott);
- DCDC konverter (buck, boost);

- funkcionalis halozat egyszertlisitése, kialakitasa kapukbol, multiplexerbdl;
- szamlal6 aramkor tervezése tarolokkal, vagy szamlalo IC-vel.

A megadott aramkoroket méretezési képletgylijtemény és/vagy angol nyelvii adatlap segitségé
vel eldirt paraméterre méretezi.

A komplex tervezési feladatokat tobb elemre bontva sziikséges szamonkérni.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4llo id6tartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 15%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga dsszedllitott javitasi-értékelési itmutatdja alapjan
torténik.

A két vizsgarészbdl egybefliggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszam az alabbiak szerint oszlik meg:

- Elektrotechnikai szamitasok 20%

- Aramkor méretezési feladatok 80%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd dsszes pontszdm
legalabb 40%-at elérte.
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8.4 Projektfeladat

8.4.1
8.4.2

8.4.3

8.4.4
8.4.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai technikus projektfeladat
A vizsgatevékenység leirasa:
1. vizsgarész: Portfoliéo bemutatasa, szobeli megvédése, onreflexio.

A portfolidban a vizsgaz6 bemutatja a tanulmanyai alatt &ramkdorépitéssel, aramkdrjavitassal,
mikrokontrolleres, vagy PLC-s modell épitéssel, programozassal kapcsolatban elvégzett
projektmunkat. A portfolid elvart terjedelme minimum 10-15 oldal (mellékletek nélkiil). A
portfolié kotelez6 mellékleti eleme a szakképzés ideje alatt elkésziilt munkanaplok
bemutatasa.

2. vizsgarész: Epitési feladat

e Az ¢épitési feladat soran egy 75-150 forrasztasi pontot, integralt aramkort is tartalmazo

N4

utasitasok alapjan.

e Elvégzi az aramkor élesztését, hiba esetén megkeresi és elharitja a hibat.
e Dokumentaci6 alapjan elvégzi a sziikséges beallitasokat, programozast.

o Beszereli az aramkort és elvégzi a sziikséges bekotéseket. Az elvégzett munkat
szakszerii- en dokumentalja.

o Az ¢épitési feladat végén szdban az alabbi két témakorben két-két, a vizsgafeladatlapon
megfogalmazott kérdésre valaszol, illetve szakmai diskurzust folytat:

- A megépitett aramkor miikodésével, részaramkoreivel kapcesolatban;

- Bemutatja, hogyan taldlnda meg a megépitett aramkorben két lehetséges
hibajelenség alapjan a hiba forrasat.

A vizsgatevékenyseég végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 idétartam: 390 perc

A portfolid szobeli bemutatasara és megvédésére, valamint az

Epitési feladattal kapcsolatos diskurzusra 15 perc all a vizsgazé rendelkezésére a
teljes id6tartamon beliil.

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 85%

A vizsgatevékenység ertekelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési itmutat6 alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

1. Vizsgarész: 10%
A portfoliora a gyakorlati képzést végzd 0-100%-ig értékelést javasol,

amit a vizsgabizottsdg helyben hagy, vagy mddosit a portf6lié bemutatasa alapjan.

2. vizsgarész:

Az egyes részfeladatok aranya az €pitési feladaton beliil:

Hidnytalanul megépitette az dramkort,

az egyes alkatrészek megfeleld pozicioban €s polaritassal keriiltek beépitésre: 15%
Elvégzi az aramkor €lesztését, beallitasat, programozasat: 35%
Elvégzi a beszerelést €s megvaldsitja a bekotéseket: 15%
Dokumentalja az elvégzett munkat: 5%

Aramkér mitkodésével kapesolatos kérdések: 10%
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Hibakereséssel, hibaképekkel kapcsolatos kérdések: 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzo a megszerezhetd dsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges személyi
feltételek: A vizsga lebonyolitasahoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
o K¢plet- és szintaxisgylijtemény

e Digitalis multiméter

e Labor-tapegység

e Oszcilloszkop (digitalis, min. 2 csatornds, min. 50 MHz-es, tarold)
e Funkciogenerator

e Elektronikai fogdk, csipeszek

o Vezeték-elokészités eszkozei, fogodi

e Furat- és feliiletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei

e Szamitogep

e Mikrovezérld programozas eszkozei €s szoftverei

e Egyéni véddeszkdzok

e Az alkalmazott elektronikai alkatrészek adatlapja angol nyelven

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: —

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell
beszamitani: Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre €s egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok:

Hasznalhaté nem programozhat6 szamologép, miiszaki tdblazatok, leirdsok, alkatrészek adatlap
jai. Sziikség esetén hasznalhat internetet alkatrészek adatlapjainak megkeresésére.

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek: -

Az interaktiv vizsgatevékenység soran a vizsgazo a feladat megoldasadhoz iskolai bélyegzdvel
ellatott papirt kap, a szamitdsokhoz vézlatot készithet, a piszkozatlapon levd informacié nem
kertil értékelésre.

Projektfeladat soran a vizsgazo a feladat megoldasahoz és a szamitasaihoz jegyzetet készithet
amely iskolai bélyegzdvel ellatott lap.

A vizsgatevékenység befejezésekor a készitett jegyzetekre piszkozat felirat kertil, a piszkozat
lapon 16v6 informécié nem keriil értékelésre. Ertékelésre a beadott tisztazati lap keriil. A vizsga
befejezésekor mind a piszkozati lapokat, mind a jegyzOkonyvet at kell adni a
vizsgabizottsagnak.



