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, Miiszaki rajz alapjan, megtervezi az adott alkatrész forgdcsolassal, vagy forgdcsnélkiili
alakitassal valo gyartasat, meghatarozva az ehhez sziikseges gépeket, eszkozoket és
technologiai paramétereket. Technoldgiai tervezéshez haszndlja a sziikséges miiszaki
tablazatokat és CAD/CAM szoftvert hasznal. Keézi és hagyomanyos gépi megmunkalassal
munkadarabot allit el6. CNC vezérlésii gépet kezel, felszerszamoz és azt kévetoen alkatrészt
gyart. Egyszeriibb alkatrészek gyartasara CNC programot ir és tesztel. Méreteket ellendriz,
azt méresi jegyzokonyvben dokumentdlja. Hiba esetén korrekciokat hajt végre. Gépek, miiszaki
rendszerek, pneumatikus és hidraulikus egységek iizemeltetését feliigyeli, beallitasukat és
karbantartasukat elvegzi, sziikség esetén intézkedik a javitasrol. PLC vezérlofeliiletet kezel.
Robotot iizemeltet, miikodesét feliigyeli. Gyartds- és javitastechnikai, valamint gépi adatokat
felvételez, ertékel. Munkdaja soran mindvégig betartia a munka-, baleset-, tiz- és
kérnyezetvédelmi eloirasokat.”

Az egyes tanévekben az alabbi szakmai tantargyakat, tananyagegységeket tanitjuk az alabbi
oraszamokban (ezek éves oraszamok).

Az agazati alapoktatashoz tartozo tantargyak a tablazat bal oldali részén talalhatéak meg barna
alapszinnel jelolve:

Az 5 éves technikusi képzés 2 év agazati alapoktatasbol all, amelyet egy dgazati alapoz6 vizsga zar, majd 11
évfolyamtol kezdddik meg a szakmai oktatas a megfeleld szakiranyban.

Az agazati alapoktatas utani szakmai képzésben 11. évfolyamtol - Dualis képzésben, munkaszerzodés
keretén beliil tanulhatnak a diakok Dualis munkahelyen. Ha a dualis képzés kritériumanak
megfelelnek (Komarom-Esztergom Varmegyei Kereskedelmi és Iparkamara honlapjan talalhato
feltételek mellett) és a képzési programban leirt tartalmaknak megfeleloen, az iskolaval elore
egyeztetve, lefektetik a kozos képzési programot.
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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Gépgyartas-technologiai technikus
1.3 A szakma azonosito szama: 5 0715 10 06

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmdk megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasardl szolo 12/2020 (11
7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd intézmény altal a helyi
gazdasagi kornyezet egyedi elvardsaihoz igazod6 szakmai célokra szabadon felhasznalhato iddkeretet
(szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy lehetdség legyen
a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast. Az egyes tantargyaknal torténik
annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az 6rakeretnek minimalisan hany szazalékat
kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmithelyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy
egeészének gyakorlatigényességét mutatja, és minél magasabb ez az arany, anndl inkabb 6sztondz az elméleti
tudaselemek gyakorlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényii, a témakorokre
kialakitott oraszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszdmanak évfolyamonkénti megoszlasa €s
sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tantargyak oktatasat a
szakmai oktatas elso félévében kell megszervezni
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallal6i ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

A Munkavallaloi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitdsaval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsoldédd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavalla- lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy

3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargy témakorei

3.1.1.21 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatisok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.2.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, véllalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony
A tanul6t érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozdi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.2.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.124 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskeresdként torténd nyilvantartasba vétel
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Az allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeres6k szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tdmogatasok)

Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet (technikus szakmak
esetén)

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacids levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valdsitani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolddd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolodoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni €s
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgds soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szdndékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsd évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargy témakorei

3.2.1.21 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6o megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodé szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismenti,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az éllashirdetések és az tUrlapok szovegének olvasdsa sordn a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az tUrlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetencidkat fejlesztiink (iraskészség).
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3.2.1.2.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, 6nalldan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allds megpalydzasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, szakméjaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorlasdhoz sziikséges
kulcsfontossagii kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.2.3 »Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban €s
a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidé (szorakozés, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait €s fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a téméhoz kapcsolddo internetes videdk €s egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv
készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.24 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az éallasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szOkincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrdl tajékozdodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni
a betdlteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakm4jara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje a
munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotddhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leend6 sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.
A témakdr soran elsésorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolodo videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa sordn a receptiv készségek
is fejlédnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzddés-mintdk szovegének olvasasa
soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

Egyszer(i halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhaszndlasaval dsszedllit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesito félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszeri zarlatvédelmi eszkozok (olvadobetét,
kismegszakitok) miikodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészeti
alapozd miveleteit, és ezek oOnallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsaga- it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi tertileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek
informdciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozé ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések 1étre- hozasat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacié alapjan.

A munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- tiiz-, baleset- és kornyezetvédelmi
eléirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemzdit, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszeril villamos dramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitdsara. Biztonsadgosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsOsegélynytjtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsdgos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaloi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargy témakorei

3.3.1.2.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm toérvénye
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Az anyagok csoportositdsa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonb6zo anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11, &ramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszer energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras
jellemzoi (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)
Osszetett aramkorok egyszerisitése

33122 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, dramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkdrben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.2.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentécio alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerl vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Gsszedllitani (egysarka kapcsolds,
kétsarku [levalasztd] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsol6 (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrdl)

33124 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség
fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas onmiikodo lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldeldvezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott €s laikus személy fogalma (példakkal)
A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; dramiittt személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az
elsdsegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése

3.3.1.25 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimdlis méréshatar megvalasztasa
Egyszerli aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Lineéris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmiikddésének megértése céljabol (egyenaramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban,
fliggvényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy

3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanulo képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszerli alkatrészek gyartdsa és Osszeszerelése soran tudja meghatirozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolds és az egyszerli kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot €s eredményét dokumentalja. Munkéja sordn tartsa
be a munkabiztonsagi eldirdsokat.
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3.3.2.2 A tantargy témakorei

3.3.2.2.1 Munkabiztonsag, tliz- és
kornyezetvédelem A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktura)
Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatéasai és veszélyei
Ergondmia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
Megfelel6 mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy
A tizvédelem fogalma, szakteriiletei
Altalanos tiizvédelmi ismeretek, téizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockézati osztaly,
tlizallosag
Tlizvédelmi tiltdsok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt 1ang hasznalatanak tilalma
Tizmegeldzés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai
Tlizveszélyes anyagok tarolésa, szallitasa, kezelése
Ttzvédelmi infrastruktira alapismeretek
Tlizriado terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén
Tlzoltas maddjai, tlizoltd eszkozok
Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések
A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodaés: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gytijtéhelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznélésa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az ¢é16 kdrnyezet védelme

3.3.2.22 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi €s formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettlirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések €s feliileti érdesség
megadasaval
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Az 0sszeallitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése 0sszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.2.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok ¢és Osszeallitasi rajzok anyagjelolései
Az eldirt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus
segitségével

3.3.2.24 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologidi
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszerl kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

3.3.2.25 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
rész- ének el6készitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartds munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaloszerszdmok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentéacidoban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfeleld mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellenérzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentéacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Gyartas-elokészités megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja

A forgacsoldo megmunkalasok tervezéséhez ¢és szakszerii elvégzéséhez ismerni kell a
megmunkalando6 anyagok jellemzdit, €s a megmunkalasukhoz szerszamanyagot kell valasztani.
Ismerni kell a szerszamgépek tipusait, azok f6 részeit, a szerszamgépeken alkalmazhato
biztonsagos munkadarab-rogzitési modszereket. A kivélasztott szerszdmokat megfeleld
befogasi moddal kell hasznalni. Ismerni kell a kend €s a hiito-kend rendszerekben alkalmazott
anyagokat. Ertelmezni kell az elégyartméanyrajzokon, alkatrészrajzokon és Osszeallitasi
rajzokon megadott miiszaki eldirasokat, és tudni kell egyszeriibb felvételi vazlatokat, miiszaki
rajzokat késziteni.

3.4.1 Gyartas-el6készités tantargy

3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A gyartas-elokészités tantargy keretein beliil a tanulok ismereteket szereznek az iparban
alkalmazott szerszdm- és munkadarabanyagokrol és a forgacsolds elvégzéséhez sziikséges
segédanyagokrol. Megismerik a szerszdmgépek fobb részegységeit, a munkadarab- ¢&s
szerszambefogasi modokat, illetve a miiszaki rajz olvasésanak szabdlyait.

3412 A tantargy témakorei

34.121 Anyagvalasztas
A tanuldk az ipari anyagok technologiai tulajdonsagainak és jelolési rendszerének
megismerése utdn képesek az alkatrészrajzokon, miiszaki dokumentaciokban megadott
anyagot a jelolése alapjan a forgacsold6 megmunkélashoz kivéalasztani. A témakorben az
alabbi isme- retek elsajatitasara keriil sor:
— Az ipari anyagok csoportositdsa, az anyagvalasztds miiszaki szempontjai az anyag
felhasznalasi teriilete és gazdasagossagi szempontok alapjan
— A gépiparban alkalmazott anyagok szabvanyos szallitasi allapotainak (méret,
feliiletkikészités, hokezeltségi allapot) megismerése, katalogusok hasznalata a
szallitasi allapot kivélasztasdhoz
Az acélok osztilyozasa és szabvanyos jelolési rendszere, anyagok Osszetételének,
mechanikai, technologiai tulajdonsadgainak megallapitasa katalogusok hasznalataval
— Az Ontdttvasak osztalyozasa és szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatosagi
tulajdonsagaik megismerése
Az aluminium és Otvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatdsagi
tulajdonsagaik megismerése
— A réz ¢és Otvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismereése
— A miianyagok szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismereése
— A forgécsol szerszdmok kivélasztasdhoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzdinek
megismerése, anyagok anyagcsoportba sorolasa

3.4.1.2.2 A forgacsoloszerszamok anyagai
A tanulok megismerik a gépi forgacsolashoz alkalmazott szerszdmok kiilonféle anyagait. A
témakdorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A forgécsold szerszamok anyagainak (6tv0zott acél, gyorsacél, keményfém,
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keramia, kobos bornitrid, gyémant) fobb jellemzdi és alkalmazasi teriileteik
— A forgécsold lapkak bevonatol¢ eljarasai (PVD, CVD) és a bevonat tipusanak
alkalmazasi szempontjai
— A forgécsolo valtolapkak jelolési rendszerének értelmezése
— A forgéacsoldszerszam anyagtipusdnak kivalasztasa katalogusok haszndlataval, a
megmunkaland6 anyag anyagcsoportba sorolasa utan
— A koszortikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai €s alkalmazasi teriiletei

34123 Segédanyagok
A témakor célja a szerszamgépek kenési rendszereinél alkalmazott kendanyagok
alkalmazasi terlileteinek, a forgacsolasnal hasznalt hiité-kendanyagok tipusainak
megismerése €s a hiitési mod kivalasztdsa a megmunkalashoz. A témakdrben az alabbi
ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A kenés célja, a szerszamgépek automatikus kendberendezései, a kenési rendszer
miikodése, a kendanyagpotlas
— A zsirkenés eldnyei, kenési pontok beazonositasa a szerszamgépeken, gépkonyvek
hasznalata a kenési pontok megallapitasdhoz, a kenés eszkozei €s azok hasznalata
— A hiitési-kenési eljarasok (szadraz megmunkalas, levegdhiités, minimalkenés, kiilsd
¢s belso hiités)
— A hité-kend folyadékok dsszetevoi, a keverési aranyok meghatarozasa, a csereidd
meghatarozasa az el6irasokbol

34124 Miiszaki dokumentéaciok
A tanulok mélyebb ismereteket szereznek a muszaki rajzok olvaséasi szabalyai terén.
Képesek lesznek értelmezni az alkatrész gyartasdhoz rendelkezésre 4ll6 miiszaki rajzokat és
azok elGirasait, és megtanulnak egyszeriibb felvételi vazlatokat, rajzokat késziteni. A
témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A mérethalozat elemei, mérettiirés megadasanak modjai, tlirések kikeresése
tliréstablazatbol
— A feliileti érdesség megadésa, kiemelt érdesség, nyersen marado feliilet, forgacsolassal
megmunkalt feliilet érdességének megadasanak lehetdségei, érdességi mérd- szamok
értelmezése, a mérettiirés ¢és a feliileti érdesség kapcsolata
— Az alak- és helyzettlirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkertilése
forgacsolaskor
— Az alkatrészeken eléforduld furatok &brazolasa (atmend furat, zsdkfurat, élletores,
1épcsOs furat, menetes furat) metszettel, kitdréssel
— A tengely jellegli alkatrészek sajatossdgai (beszlras, kereszt- és hossziranyu furat,
beszuras, horony, borda) és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)
— A tércsa jellegli alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, 1épcsds furatrend- szer,
hornyok, bordas agy) €s azok abrazoldsi modjai (metszet, egyszeriisitett megadasok)
— A hasédbos alkatrészek abrazoldsa tobb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti
abrazolasok
— Az Ontott és kovacsolt elégyartmanyok rajzainak elemzése
— Az Osszedllitasi rajzok, szerelési robbantott abrak, darabjegyzék értelmezése

3.4.1.25 Forgacsol6 szerszdmgépek
A tanulok megismerik a forgacsold szerszamgépek fobb tipusait, azok részegységeinek
jellemzoit, és megtanuljak azokat beazonositani a szerszadmgépeken. A témakdrben az aldbbi
ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A forgacsolo szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi teriiletei
— A forgacsolo szerszamgépek jellemzd paramétereinek a megallapitdsa gépkonyvek,
katalogusok alapjan (munkatér mérete, beéllithato fordulatszamok, eldtolasértekek,
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teljesitmény, nyomaték)

— Az esztergagépek, mardgépek, koszortigépek fobb részei

— A szerszamgép alapjai, a gépagy ¢s a gépallvany feladata, anyagai, kialakitasi
modja

— A szanrendszer elemei és az azokkal megvaldsithaté mozgasiranyok értelmezése

— A 10 hajtaselemek (villamos motor, féhajtomi, f6orso)

— A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatoorso, szanrendszer)

— A hité-kend rendszer elemei, a hiité-kend folyadék ellaté rendszer ellendrzése

— A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

3.4.1.2.6 Szerszamgépek késziilékei
A tanulok megismerik a forgacsold szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis
munkadarab- és szerszambefogo késziilékeket, illetve ezek miikodését. A témakorben az
alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— A tokmanyok tipusai, a mechanikus, gépi mukodtetésii tokmanyok jellemzdi; a
szoritopofak szdmdnak ¢és alakjanak megvalasztasa a munkadarab alakjanak
figyelem- bevételével (kemény ¢és lagy pofak, alappofak, ratétpofak, normal,
atfordithato 1épcsds pofak, karmos pofék) és ezek alkalmazasi lehetdségei

— A munkadarabcesucsok kozotti megmunkalas késziilékei (csticsok, menesztok, babok)

A munkadarab patronba, feszitotiiskére torténd befogasa, alkalmazasi teriiletek

— A munkadarab kozvetlen felfogasa a mardgépek asztaldra szoritovasakkal, a
szoritovas alkalmazasanak lehetdségei, a helyes munkadarab-rogzités
megvaldsitasa

— A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam, szog) alkalmazasi teriiletei, szoritasi
modjai, satupofa-kialakitasi modok

— A szogasztalok és korasztalok alkalmazasi lehetdségei, osztasi munkak
elvégzésének lehetdségei

— A szerszambefogas lehetdségei (késtartok, furdtokmany) esztergagépek esetén

— Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszdmbefogok (VDI, BMT)
tipusai

— A marogépeken alkalmazott szerszambefogasi lehetdségek, a kipok tipusai,
kapossag szerszamszoritasi modok alapjan

— Specialis munkadarab- és szerszambefogasi modszerek sorozatgyartasok és egyedi
gyartasok esetén

34.1.27 Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei

A tanulok megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, az lizemekben
hasznalt gépeken, gépegységeken a pneumatikus ¢és hidraulikus vezérlések szerepét,
valamint egyszerlsitett, jelképes dabrazolasukat. A témakdorben az alabbi ismeretek
elsajatitasara keriil sor:

— Vezérléstechnikai alapfogalmak

— Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszerusitett,

jelképes abrazolasanak szerepe
— A pneumatikus ¢€s hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatasa a gyakorlatban
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3.5 Gépi forgacsolas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja

A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a hagyomanyos forgacsolo
szerszamgépeken elvégezhetd miiveleteket, ¢és gyakorlatot szerezzenek ezek ©nallo
végrehajtasaban. A forgacsolo megmunkalasok tantargy ismerteti a forgacsolo szerszamgépek
koziil az eszterga- gépek, a marogépek és a koszoriigépek kezelését, az ezeken a gépeken
elvégezhetd mivelete- ket, a megmunkaldsokhoz bedllithatd paramétereket, valamint a
szerszamok ¢és a munkadarab befogdsi modjait. A mindség-ellendrzés tantargy pedig
ismereteket és gyakorlatot biztosit a gyartashoz sziikséges mérési, ellenérzési modszerek
elsajatitasahoz.

A tanulasi szakasz végén a tanulok alkatrészrajz és miiveleti utasitas alapjan le tudjak gyartani
az alkatrészt. Képesek lesznek a megmunkaldshoz haszndlt szerszamgépek biztonsagos
iizemeltetésére, a munkakorhoz tartozd karbantartasi feladatok elvégzésére, a hibas miikddés
fel- ismerésére és dokumentalasara. A megmunkalasi feladatok eredményességének
megallapitdsdhoz az eldirdsoknak megfelelden alkalmazni tudjdk a megfeleld mérési,
ellendrzési eljarasokat, és azokat dokumentalni tudjak az adott munkahely mindségiranyitasi
rendszerében megkovetelt modon.

3.5.1 Forgacsolo megmunkalasok tantargy

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy f6 célja, hogy a tanulok megismerjék az alapvetd forgacsold technoldgidkat, a
forgacsolashoz sziikséges mozgasokat és azokhoz rendelt technologiai paramétereket. A cél az
esztergalas, mards soran elvégezhetd miiveletek megismerése, a miivelethez tartoz6 szerszamok
kivalasztasa, a munkadarabok befogdsi modszereinek megismerése és ezen ismeretek
alkalmazasa a gyakorlatban. A tanul6 elsajatitja az alapvetd koszoriilési eljarasokat, valamint a
palast- és sikkdszoriilési miiveleteket.

3.5.1.2 A tantargy témakorei

35121 A forgacsolas alapjai
A témakor a forgacsolas alapfogalmaival foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek
elsajatitasara keriil sor:
— A forgécsolas alapelemei: munkadarab, szerszam, forgécs, forgacsolé mozgas,
szerszamgep
— A forgécsold mozgasok és azok jellemz6i: fdmozgés, mellékmozgasok, beallitd
mozgasok
— A forgécsolas technologiai paraméterei: fordulatszam, elétolas, fogasmélység
— Technoldgiai alapszdmitasok: forgacsolési sebesség, eldtolasi sebesség
— A technoldgiai paraméterek valtoztatasanak hatasai a sziikséges gépteljesitményre,
a megmunkalasi féiddre és a feliiletmindségre
— A mellékiddk Osszetevoi és csokkentési lehetdségei
— A forgacsoldszerszamok kopasanak fobb okai, a kopasformak megjelenése a
forgacsold szerszdmokon ¢és a kopds hatdsa a megmunkaldsi pontossagra,
feliiletmindségre
A hiité-kendanyag hatdsa a forgacsoldsra, a hiitési-kenési modszer kivalasztasanak
szempontjai anyagmindség, szerszamanyag, miivelet fliggvényében
A forgacsoloszerszamok részeinek, lapjainak és €élszogeinek bemutatasa
— A forgacsfajtak, forgéacsalakok felismerése és az anyagmindség, a technologiai
paraméterek, €lszogek, forgacstordk hatasa a keletkez6 forgacsalakokra
— Kiilonboz6 ipari anyagok forgacsolhatosagdnak megismerése: acélok, ontottvasak,
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szinesfémek és Otvozeteik, konnylifémek és 6tvozeteik, miianyagok, szalerdsitéses
kompozitok

— A forgéacsold szerszdmgépek gépkonyveinek, kezelési utasitdsainak tartalma,
hasznalata

— Az alapanyag-katalogusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tablazatok hasznalata

— A gépi forgacsolo mihely rendje, munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése

3.5.1.2.2 Esztergalas

A témakor az esztergalassal 1étrehozhaté munkadarabok megmunkaléasaval és az esztergalasi

miiveletek elvégzéséhez kapcsoldodd ismeretek atadasaval foglalkozik. A témakorben az

alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

Az esztergagépek jellemzO tipusainak bemutatdsa, esztergagépek jellemzo

paraméterei, fObb részei, f6- és mellékmozgasok megvalositasa, kezeldszervei

Az esztergagépeken elvégezhetd miveletek rendszerezése a szerszam és a

mozgasiranyok szerint

— Az esztergagépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgéasiranyvaltas, kézi és gépi eldtolas, valamint fogasvétel hasznalata hossz- és
keresztiranyba

— Az esztergagépek munkadarab-befogd késziilékeinek tipusai, rogzitésiik,
felszerelésiik, beallitasuk az esztergagépeken

— A munkadarabok befogasi mdédjanak megvalasztasa az elogyartmany alakja, mérete és
az elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitds szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa

— Az alapanyag, elégyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezes, hokezeltségi allapot, kiinduld méretek
egyezése a miiszaki dokumentacidban megadottal

— A munkadarab befogasa tokmanyba, cstccsal megtamasztva, csucsok k6z€ menesztve,
babbal megtamasztva és egyéb eldirt médon

— A katalogusokbdl kivalasztott vagy a miuveleti utasitdsban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartoba

— Az esztergalasi miiveletek technoldgiai paramétereinek bedllitdsa a katalogusbol
vélasztott vagy a milveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

— A hiitési és kenési moédok megvalasztdsa az anyagmindsé€g, a szerszam anyaga €s a
technologia alapjan, vagy az el6irt modszer hasznalata

— Az esztergalasi alapmiiveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyolo €s
simitd hosszesztergalas kiilsé feliileten

— A beszurasi, leszirasi miiveletek sajatossagai, szerszdmai €s a miiveletek elvégzése

— A dokumenticioban megadott kupossag értelmezése, a megmunkalashoz hidnyzé
méretek meghatarozdsa szamitassal vagy tablazatbol, a miivelet elvégzéséhez
alkalmazhaté kupesztergalasi modszer megvalasztasa ¢és kiilsé feliileten
kapesztergalasi miivelet végrehajtasa

— A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés irdnya, bekezdés- szam),
metrikus menet jellemzdé méreteinek meghatarozasa tablazatokbol, menetesztergalo
szerszamok kivalasztasanak szempontjai, menetesztergalasi miiveletek végrehajtasa
kiils¢ feliileten

— Alakesztergalas szerszamai €s alakesztergalasi miiveletek végrehajtasa

— Specialis feliiletek megmunkaléasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szerszamai
¢és a miiveletek végrehajtasa

3.5.1.2.3 Maras
A témakor a maréssal 1étrehozhat6 alkatrészek megmunkalasédval és a marasi miiveletek
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elvégzéséhez kapcsolddod ismeretekkel foglalkozik. A témakorben az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A mardgépek jellemzd tipusainak bemutatisa, marogépek jellemz6 paraméterei, fobb
részei, f6-, mellék- és beallitomozgasok megvalositasa, kezeldszervei
— A mardgépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és
gép tipusa alapjan
— A mardgépek kezelésének elsajatitasa: be- ¢és kikapcsolds, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi eldtolas hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel
lehetdségei marasi technologidk soran
— A mardgépeken a munkadarab befogasanak lehetdségei, a munkadarab-befogd
késziilékek felszerelése, beallitasa a marogépeken
— A munkadarabok befogasi mdédjanak megvalasztasa az elogyartmany alakja, mérete és
az elvégzendd mivelet figyelembevételével, vagy miveleti utasitds szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa

— Az alapanyag, eldgyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hdkezeltségi allapot, kiinduld méretek
egyezése a miiszaki dokumentacidban megadottal

— A munkadarab felfogasa a mar6gép asztalara, befogasa gépsatuba, tokmanyba és egyéb
eloirt késziilékbe

— A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartoba, foorsoba

— A mardasi miiveletek technologiai paramétereinek bedllitasa a katalogusbol vélasztott
vagy a miiveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

— A hiitési és kenési mddok megvélasztasa az anyagmindség, a szerszam anyaga ¢s a
technolégia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata

— A marési alapmiiveletek végrehajtasa: sikmards, sarokmaras, konturmaras nagyolo €s
simitd6 megmunkalassal egyen- és elleniranyba

— A horonymaras lehetdségei, szerszamai és a miiveletek elvégzése

— Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazasaval elvégezhetd miiveletek ismertetése €s
lelapolasok, osztasi miiveletek elvégzése

— Alakos feliiletek marasa alakos mardkkal

35124 Furatmegmunkalasok
A témakOr az esztergalds és mards témakor kiegészitése a furatok létrehozésaval, a
furatokban végezhetd furatmegmunkalasi technologidkkal és a miiveletek elvégzéséhez
kapcsolddo szerszam €s a forgacsolasi paraméterek megvalasztisanak ismertetésével. Az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A furatmegmunkalési technologidk rendszerezése, forgacsold szerszamgépeken
végezhetd furatmegmunkalasi technologidk ismertetése
— Kozpontfuras alkalmazasi céljai, szerszamai, kozpont furas elvégzése
esztergagépen €s marogépen
— A telibefuras szerszamai, telibefuras elvégzése esztergagépen és marogépen
— Furatbdvités megvalositasa furd szerszamokkal esztergagépen és mardgépen
— Hengeres ¢és kupos siillyesztési muveletek elvégzése mardogépeken
— A nagyold és simité furatesztergalasi miiveletek végrehajtasa esztergagépeken
— Belsd6 kupos feliiletek kialakitisa esztergagépeken
— Illesztett furatok 1étrehozédsa dorzsarazassal mardgépen
— Gépi menetfuras szerszamai, magfurat &tmérdjének meghatirozasa tablazatokbol,
furas, élletorés, majd menetfuras végrehajtasa marogépeken
— Belsé menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

35.1.25 Koszorulés
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A témakor a gépi koszoriilés alapjaival foglalkozik. A tanulok megismerkednek a koszoriilés
gépeivel, szerszdmaival és az alapvetd koszoriilési eljarasokkal. A témakorben az alabbi
ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— A palast- és sikkoszorigépek bemutatasa, jellemzd paramétereik, fobb részeik, f6-,
mellék- és bedllitomozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei
— A koszorugépeken elvégezheté miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa
alapjan
— A koszortigépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi eldtolas hasznalata
megmunkalaskor, a fogasvétel lehetdségei a sik- és palastkdszoriilési technologidk
soran
— A munkadarab befogasanak lehetdségei koszoriigépeken, munkadarabok rogzitése a
sikkOszorligép asztalara, a munkadarab befogésa tokmanyba, csicsok kozé
palastkoszoriigépeken
A koszoriikorongok kivalasztdsanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret,
kotéanyag, kotéskeménység, korongméret
— A koszorlikorongok felszerelése a kdszorligépre, a kiegyensulyozas fontossaga
— A koszorlikorong-szabalyozas — sziikségességének  megismerése és  a
korongszabdlyozasi miivelet elvégzése
— A megmunkalt feliilet mindségét és méretpontossagat befolyasolod tényezdok
— A hiitéfolyadék megvalasztisa az anyagmindség, a kdszoriikorong és a technologia
figyelembevételével
— A koOszoriilés technoldgiai paramétereinek bedllitasa az eldirasoknak megfelelden
— Nagyol6 és simito sik- és 1épcsos feliilet koszoriilése sikkdszorigépen
— Nagyol6 ¢és simit6 hengeres feliilet kdszoriilése palastkdszoriigépen

3.5.1.2.6 Egyéb forgacsold megmunkaldsok
A témakor a forgécsolas tovabbi és specidlis megmunkalasi eljarasainak bemutatasaval
foglalkozik. Az alabbi témakorok kertilnek ismertetésre:
— A méretpontossag és a feliiletmindség javitasanak lehetdségei finomfeliileti meg-
munkaldsokkal: honolas, szuperfiniselés, polirozas
—  Uregeléssel eléallithato kiilsd és belsé feliiletek, iiregeld szerszamok kialakitasa,
alkalmazasi teriiletei
— Specialis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetformazas
— Fogaskerékgyart6 eljarasok jellemzdi: profilozo és lefejtd eljarasok
— Szikraforgacsolas alkalmazasi teriiletei, huzal- és tombelektrodads megmunkalas
elve, technoldgidja, tombelektroda gyartasi eljarasai
— Anyagszétvalasztasi technologiak sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, 1ézer
— Az additiv gyartastechnoldgidk megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

35.1.2.7 Karbantartasi feladatok
A témakor a forgéacsolo gépkezeld feladatkorébe tartozo karbantartasi feladatokkal
foglalkozik. Az alabbi témakorok kertilnek ismertetésre:
— A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei
— A biztonsdgos munkavégzés feltételeinek megismerése
— A gépkodnyv és a kezelési, lizemeltetési, karbantartasi itmutatok hasznalata a
karbantartasi feladatok meghatarozasdhoz ¢€s elvégzéséhez
— A csuszofeliiletek kenésének tisztitasanak sziikségessége, a kenési rendszer
ellendrzése és karbantartasa
— A hiité-kend rendszer folyadékszintjének ellendrzése, potlasa, a csere
sziikségességének felismerése, a szakszerii csere elvégzése
— A szerszamgépek mérérendszerének ellendrzése és karbantartasa
— A forgécsolo szerszamgeépek sériiléseinek ellendrzése szemrevételezéssel
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— A biztonsagi berendezések miikddésének ellendrzése és a mitkddési teszt elvégzése

— A hidraulikus €s pneumatikus rendszerek karbantartasanak sziikségessége, ellenorzése,
karbantartdsi munkak végrehajtasa az eléirasok alapjan

— A sziikséges beallitasok elvégzése az eldirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatrészek

el6iras szerinti cseréje, a megeldzo karbantartasban eldirt feladatok végrehajtasa

Hibdk észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az ilizemeltetési,

karbantartasi munkak dokumentalasa

— Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése

— A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos €s szakszerii tarolasa, karbantartasa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogd eszk6zok és késziilékek szakszerli tisztitasa, tarolasa,
karbantartdsa az eldirasok alapjan

—  Meéroeszkozok, mérokésziilékek szakszert tisztitasa, tarolasa, a mérdeszkozhibak
felismerése

3.5.1.2.8 Projektfeladat
A témakorben a tanul6 az el6zetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhasznalasaval osszetett megmunkalési feladatokat hajt végre. A képzési idon beliil tobb
projektfeladat is végrehajthatd. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati vizsgajahoz
igazodnak, akarcsak a portfoli6 és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A
projektfeladatoknak  lehetdleg  kapcsolodd — alkatrészparok  megmunkalasat  kell
tartalmazniuk, és a kovetkez6 részfeladatokat kell mindenképp végrehajtani:
— Felvételi vazlatkészités
— Gyarthat6sagi elemzés
— Elégyartmany ellendrzése a megmunkalas elott
— Mivelettervezés
— Szerszam és technologiai paraméterek megvalasztasa katalogusok hasznalataval
— Forgacsol6 szerszdmgépek felszerszamozasa
— A munkadarab befogasi modjanak megvalasztasa, befogdk felszerelése, munkada-
rab befogasa
— Miveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen €s koszortigépen
— Miveletkdzi mérések elvégzése mérd- €s ellendrzd eszkozokkel
— A legyartott alkatrészek mindsitd méréseinek elvégzése és a mérések
dokumentalasa

3.5.2 Mindség-ellendrzés tantargy

3.5.21 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy célja, hogy a tanuld megismerje a forgacsol6 megmunkalasok soran, illetve
elvégzésiiket kovetden alkalmazott geometriai mérési eljarasokat, az egyszerlibb alak- és
helyzethibdk megallapitdsanak modszereit, a feliileti érdesség megallapitasi lehetOségeit,
tovabba az anyagvizsgalati eljardsokat és a fontosabb anyagvizsgéalati mérdszamokat.
Megismerje a mi- ndségbiztositasi rendszereket, méréseket és ellenérzéseket, valamint el6irt
modon dokumentalni is tudja azokat.

3.5.22 A tantargy témakorei

3.5.221 Geometriai mérések
A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkozeinek, modszereinek €s a mérési feladatok
elvégzésének, dokumentalasanak ismereteit tartalmazza. Az alabbi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara keriil sor:
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A mérettiirések megadasi lehetdségei, értelmezése, tliréstablazatok hasznalata,
hatarméretek meghatarozasa

A méro- és ellendrzo eszkozok kivalasztasa a mérendd méret fliggvényében vagy
az eldirt méro- és ellendrzo eszkoz hasznalata a mérésekhez

A mechanikus ¢s digitalis méréeszkozok hasznalatanak alapjai

A kiils6 méretek mérése, ellendrzése egyszerti méroeszkozzel: toloméro, talpas
tolomérd, mikrométer

A belso feliiletek mérése, ellendrzése egyszerti mérdeszkozzel: toloméro,
furatmikrométer, into

A szdgek mérése mechanikus és digitalis szogmérovel

A kiils6 és belsé kipok mérési modszerei

A mérooras mérések elve, a méroorak hasznalata, mérohasabok alkalmazasa
Az idomszeres ellendrzések elve, a ,,megy” és ,,nem megy” oldal jelentése,
ellendrzés villas és dugos idomszerrel

A kiils6 és bels6é menetek mérésének, ellendrzésének modszerei, a menetek mérése
menetmikrométerrel és ellendrzése menetidomszerrel, menetfésiivel

Specialis mérdeszkozok: magassagméro, finomtapintok, optikai hosszmérdgép,
mérdmikroszkop, projektor, 3D koordinata mérégép

A méréshez hasznalhatd segédeszkdzok megismerése: siklapok mérdasztalok,
kozpontositod tengelyek, mérdprizmak

A mérési jegyz6konyv, dokumentacio kitoltése, felvételi vazlatok készitése
méretellendrzéshez

3.5.2.2.2 Alak- és helyzettiirések
A témakor az alapvet6 alak- és helyzettiirések ellendrzéseinek elméletét és gyakorlatat
targyalja Az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirési eldirasok értelmezése
Az alak- és helyzettiirés-ellendrzés modszerei és eszkozei

Az egyenesség ¢s siklapusag ellenellendrzése élvonalzéval, mérdoraval
A koralaktisag €s hengeresség ellendrzése mérdoraval

A merdlegesség ellendrzése derékszoggel, szogmérdvel

A péarhuzamossag ellendrzése tolomérdvel, mikrométerrel, mérooraval
A radidlis iités ellendrzése mérdoraval

A merési jegyzOkonyv, dokumentacio kitoltése

3.5.2.2.3 Feliileti érdesség
A témakor a feliileti érdesség mérdszdmainak értelmezésével és a feliileti érdesség mérésének
modszereivel ismertet meg. Az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

A feliiletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezése
A méret- és alaktlirés kapcsolata a feliileti érdességgel

Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése

A feliileti érdesség mérésének modszerei

A feliileti érdesség meghatarozasa 0sszehasonlité méréssel

A feliileti érdesség mérdeszkozeinek megismerése
A mérési jegyzOkonyv, dokumentacio kitoltése

35224 Anyagvizsgalatok
A témakor a mechanikai anyagvizsgalatok, keménységmérések és technologiai vizsgalatok
céljat és a mérészamok értelmezését targyalja. Az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgalati médszerek
Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonséagai
A keménység €rtelmezése, Osszefiiggése a szilardsagi tulajdonsagokkal
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— A hokezelések hatdsa az acélok szilardsagara és keménységére

— A szakitovizsgalat menete, szakitodiagramok, mérdszamok értelmezése

— Az anyag szivossaganak megallapitasa titvehajlito vizsgalattal

— A keménységmérd eljarasok, mérészamok

— A technoldgiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatosagi
vizsgalattal megallapithato jellemzok

— Az anyagszabvanyok hasznalata a mechanikai anyagjellemz6k meghatarozasahoz

35225 Statisztikai folyamatszabalyozo6 rendszerek
A témakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek
elsajatitasara kertil sor:
— Az SPC alkalmazésanak célja, elonyei
— Az SPC helye a mindségiranyitasi rendszerben
— A statisztikai szdmitasok alapfogalmai: szdmtani k6zép, terjedelem, szoras, normal
eloszlas
— Az ellendrzékartyak alkalmazésa, vezetése
— A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése,
sajatpontossagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen és mardgépen
— Szamitogéppel tdmogatott sorozatmérések elvégzése

3.5.2.2.6 Mindségbiztositasi rendszerek
— A mindségiranyitasi rendszerek alkalmazasanak elonyei, a mindségiranyitashoz
tartozd szabvanyok
— Mindségiranyitasi dokumentumok, tanusitvanyok fobb tartalmi elemei
— A dokumentécio és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége
— Egy konkrét mindségiigyi rendszer felépitése
—  Meérési dokumentumok, jegyzokonyvek kitoltése, vezetése

3.6 Korszeri forgacsolasi technolégiak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulési teriilet célja, hogy a tanulok elsajatitsak a CNC-szerszamgépek kezelését, és meg-
feleld gyakorlatra tegyenek szert a szakszerli munkadarab- és szerszamcserében. A CNC-
gépkezelés ¢€s forgacsolds tantargy megfeleld ismereteket biztosit a CNC-Szerszamgep
mitkddésének ¢és fO szerkezeti elemeinek megismeréséhez. A tanulok elsajatitjak a
szerszamgeépek szakszerli kezelését, megismerik a vezérld berendezés iizemmodjainak
hasznalatat, a programok betoltését, tesztelését és a program hibainak kijavitasat. Megismerik
a munkadarab- és szerszam-befogokat, és megtanuljak ezeket szakszeriien hasznalni az adott
megmunkalds elvégzéséhez. Elbdirasoknak megfelelden, onalldan el tudjdk végezni a CNC-
gépeken a gyartast, a szilikség szerinti korrekcidézasokat, a szerszamcseréket, és ezeket
megfeleld modon dokumentaljak. A megmunkalasok utan elvégzik, majd dokumentaljak az
eldirt ellendrzéseket. A CNC-programozas alapjai tantargy egyszeriibb megmunkaldprogramok
megirasdhoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismereteket biztosit.

A tanulési szakasz végén a tanulok alkatrészrajz, miiveleti utasitas és megirt program alapjan
le tudjak gyartani az alkatrészt. Képesek lesznek a feliigyeletiikre bizott CNC-szerszdmgépek
biztonsagos iizemeltetésére, az eldirt karbantartdsi feladatok elvégzésére, a gyartaskor
keletkezd hibak felismerésére és azok korrigalasara. Sziikség szerint az egyszerlibb alkatrész-
megmunkald programokat is el tudjak késziteni.

3.6.1 CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja



Gépgyartas-technoldgiai technikus 5071510 06

A CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy fO célja, hogy a tanulok megismerjék a CNC-
szerszamgeépek milkodését, megtanuljdk az egyes szerszdmgépek kezelését, a megirt
programok betdltését, szerkesztését, tesztelését, és képesek legyenek elvégezni a gyartast.
Elsajatitsak a gyartds megkezdése elotti miveleteket, mint a felszerszamozas, a szerszam-
korrekciok bevitele, a szerszdmbemérés, a munkadarabcsere és a nullpontfelvétel. A tantargy
keretein beliil eldirasok alapjan elvégzik a szerszdmgép szakszerii napi karbantartasi feladatait

IS.

3.6.1.2 A tantargy témakorei

3.6.1.2.1 A gépkezelés alapjai
A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépek részegységeit, azok jellemzo
tipusait és elsajatitjdk a CNC-esztergagépek, -mardgépek vagy -megmunkalékdzpontok
kezelését. Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:
— A CNC-gépek fobb alkalmazasi tertiletei

A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak elényei, a gépi f6id6 és mellékidd
csokkentésének lehetoségei

A CNC-szerszamgépek csoportositisa a vezérelt tengelyek szdma és az egyidejiileg
vezérelhetd tengelyek szdma alapjan

A CNC-szerszamgépek fObb részei, az alapgép és a vezérld jellemzoi

A CNC-vezérlok felépitése, fobb részei

A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

A CNC-szerszamgépek mozgatd orsoinak tipusai €s alkalmazasuk elényei

A f6hajtas elemei, a f0hajtomi és a motorok fobb jellemzdi, féorso kialakitasok és
csapagyazasuk

A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemz6i

A szerszamgép Utmérd rendszereinek csoportositasa, az utvonalmérési eljarasok
fobb jellemzoi

A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasai és mikodése

A szerszamgépek hiité- és kendrendszere

A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

A szerszamgépek védorendszer-elemei

A szerszamgépek energiaellatd rendszereinek elemei, a PLC-vezérlok feladatai

A gép ellendrzése a munka megkezdése elott a gépkdnyv €s egyéb eldirasok
alapjan

A vezérl6pult, vezérldberendezés és kézikerék kapcsoldi, nyomodgombyjai, a
szimbolumok értelmezése

A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak 1épései

A vezérléberendezés kezelése, lizemmaddjainak megismerése, a kijelzén megjelend
informaciok értelmezése

A fobb hibaiizenetek értelmezése, teendok a hiba elharitasahoz

A referenciapont jelentdsége, referenciapont felvétele a gép bekapcsoldsa utan

A kézi izemmod szolgaltatdsai, kézi lizemmodban elvégezhetd feladatok,
miiveletek

3.6.1.2.2 Munkadarab- és szerszambefogas
A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépeken torténd megmunkalas
elkezdéséhez sziikséges, elokészitd miiveletek koziil a munkadarab- €s szerszdmbefogast.
Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:
— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos €s specidlis szerszdmbefogdk

tipusai, felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk
A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban
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megadott pozicidba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintoval

A nullponteltolas alkalmazasi lehetdségei, nullponteltolds megvalositasa

A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)
Szabvanyos szerszdmbefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken

Szerszdmcsere, szerszamvaltas lehetdségei a CNC-szerszamgépeken

A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- és furdszerszamok esetében
A szerszambemérés 1ényege, a szerszambemérés elvégzése gépen beliil és szer-
szambemérd késziilékkel

A szerszamkorrekcidk bevitele a szerszamtarba

A szerszamok kopasanak kovetkezményei, a kopas észlelése, kopaskorrekcio
Szerszamok befogésa a szerszdmtartoba

A szerszamtartok befogasa a revolverfejbe vagy betarazédsa a szerszamtartoba
Szerszamcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése

3.6.1.2.3 Programszerkesztés, -tesztelés
A témakorben a tanuldk a hasznalt CNC-esztergagép, -marogép, -megmunkalokézpont, -
koszorligép megmunkaloprogramjanak a bevitelével, a program tesztelési lehetdségével
ismerkednek meg. Az alabbi muveletek elvégzésére kertil sor:

A programok bevitele a gép kezeldpultjarol a programszerkesztd tizemmod
hasznalataval

A programok szerkesztésének lehetdségei (feliiliras, torlés, besziras, masolas,
mozgatas)

A megirt programok tdrolasa a gép programtaraban

Programok betoltése a gép hattértarabol

Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)

Programok betdltése kiilsé adathordozorél

Programok atvitele szamitdgép €s a szerszamgép vezérldje kozott kozvetett €s
kozvetlen modon

Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus, szarazfutas, nullponteltolas)
A teszteléskor észlelt hibak javitasa, tesztek Gjboli elvégzése

Probadarab gyartasa modositott technologiai értékekkel

Vezérloszimulacios programok hasznalatanak a megismerése a programok
szerkesztéséhez, teszteléséhez

3.6.1.2.4 Megmunkalasok
A témakorben sor keriil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanuldk
a feladatok elvégzésében az egyszeriibbtdl haladnak az dsszetettebb megmunkalasok felé.
Lehetdség van az esztergalasi, marasi és furatmegmunkalédsi miiveletek egy alkatrészen valo
végrehajtasara. Ezattal az el6z6 témakdrben elsajatitott elméleti és gyakorlati készségek
alkalmazasara van sziikség. Az alabbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:
— Egyszerlibb megmunkalasok elvégzése kézi lizemmod alkalmazasaval (oldalazas,

hengeres feliilet megmunkalasa, sikmaras)

— CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kdvetkezd miiveletek elvégzését

kell tartalmazniuk: oldalazas, sikesztergdlds, hossz- ¢és keresztesztergalas,
konttresztergalas, kozpontfurds, furds, furatesztergalas, beszaras, leszurés,
menetesztergalas. A megmunkaldsok tartalmazzanak nagyold és simito
megmunkalasi feladatokat tengely és tarcsa jellegli alkatrészeken. Lehetdség szerint
hajtott szer- szamos megmunkalé miiveletek elvégzésére is keriiljon sor.

— CNC-marsasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kdvetkezd miiveletek elvégzését kell

tartalmazniuk: sikmaras, kontirmaras, zsebmaras, kdozpontozas, furas, furatbdvités,
menetfirds, dorzsarazas, horonymaras, lelapoldsok, kiosztdsok. A miiveletek
nagyol6 ¢€s simito jellegliek is legyenek. A marasi feladatokat CNC-mardgépeken



Gépgyartas-technoldgiai technikus 5071510 06

vagy megmunkalokdzpontokon kell elvégezni. Lehetdség szerint hdromnadl tobb
tengelyvezérlésii gépen végezhetd miiveletekre is kertiljon sor.

3.6.1.2.5 Projektfeladat
A témakorben a tanulok az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati
készségek felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési
idon beliil tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati
rész¢hez igazodnak, akarcsak a portfolio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A
projektfel- adatok kapcsolodhatnak a gépi forgacsolas nevii tanulasi teriilet
pI‘OJ jektfeladatdhoz. A kovetkezo részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:
Gyartmanyelemzés
— Eldgyartmany ellendrzése a megmunkalas el6tt
— CNC-miivelettervezés
— Szerszam ¢és technologiai paraméterek valasztasa katalogusokbol
— A megmunkalas CNC-programjanak megirasa vagy megirt program modositasa,
kiegészitése
— CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekciok bevitele
— Munkadarab-befogok rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel
— CNC-program betdltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas
— Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen és marogépen
— A legyartott alkatrészek mindsitd méréseinek az elvégzése és a mérés
dokumentalésa

3.6.2 A CNC-programozas alapjai tantargy

3.6.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A CNC-programozas alapjai tantargy tanitasdnak célja a CNC-gépeken egyszeriibb
megmunkaloprogramok elkészitéséhez sziikséges ismeretek elsajatitdsa. A tantargy tanulasat
kovetden a tanulok birtokaban lesznek az alapvetd programozasi ismereteknek, képesek lesznek
egyszerlibb alkatrészek megmunkaloprogramjainak a megirasara cimkodos vagy parbeszédes
programozasi nyelven.

3.6.2.2 A tantargy témakorei

3.6.22.1 A programozas alapjai
A témakoron beliil a tanulok megismerik a CNC-programozas alapvetd fogalmait, képessé
valnak értelmezni a dokumenticiokat, a megadott szerszdmokat ¢és technologiai
paramétereket. Megtervezik egy-egy egyszerlibb alkatrész CNC-megmunkalésat,
kivalasztjak a katalogusokbdl a szerszam- és technologiai paramétereket. A témakdrben az
alabbi ismereteket sajatitjak el:
— A CNC-szerszamgépen a szerszdmpozici6 megadasdhoz haszndlhaté koordinata-
rendszerek (derékszogti, polar, henger) alkalmazasi lehetdségei
— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarab- hoz
kotott, szerszamhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinata-
rendszer iranyai az esztergagép, marogépgép munkaterében €s a mozgasiranyok
hozzarendelése a szanokhoz, asztalokhoz
— A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasabos
alkatrészek esetén az alkatrészrajz mérethalozatanak felépitése alapjan
— Célkoordinatdk megadéasa abszolut és novekményes méretmegaddsi moddal, a
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munkadarab konturpontjainak megadasa
— A felfogasi és koordinataterv elemei
— Az elégyartméanyokkal szemben tdmasztott kovetelmények CNC-megmunkdlashoz, az
elégyartmany elemzése a megmunkalas tervezéséhez
— A CNC-megmunkalas tervezésének 1épései, a miiveletek sorrendjének meghatarozasa,
a szerszamok kivalasztasa katalogusokbol, a technoldgiai paraméterek
szerszamokhoz és miiveletekhez rendelése
A miuveleti sorrendterv, miiveleti utasitas tartalma

— A szerszamtervek tartalma, formai és tartalmi elemei

— Technologiai paraméterek megvalasztasanak szempontjai (munkadarab
anyagmindsége, szerszam anyaga, megmunkalasi technologia)

— Az adatatvitel lehetdségei a szamitogép és a CNC-vezérld kozott

3.6.2.2.2 Cimkédos programozas

A témakorben a tanulok megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt CNC-

programokkal, és értelmezni tudjdk ezeket az utasitisokat. Az alabbi ismereteket

sajatitjak el:

— A cimkodos programozasi nyelvek tipusai

— A cimkodos CNC-programok felépitése, szerkezete

— A programmondat, -blokk fogalma, jellemz6i, mondatok sorszamozasa,
mondatfelépités szabalyai

— Az elemi utasitdsok formatuma, cimbetii, kod, érték megadasa

— A ciklusok, alprogramok alkalmazasanak elényei

— A szabvanyban megadott cimbetiik jelentése

— Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok és segédfunkciok
rendszerezése

— Abszolut és ndvekményes koordinata-megadas programozasa

— A linedris interpolacid értelmezése €s programozasa gyorsjarattal, programozott
elétolassal

— A korinterpolacio értelmezése és programozasa, korivmegadasi lehetdségek

— Interpolacios sikok értelmezése €s megadésa a programban

— A sugar- és csucssugar-korrekcio jelentdsége kupos és alakos feliiletek
megmunkalasakor

— A szerszamvaltés, szerszamcsere programozasa, korrekcios tarra valo hivatkozas
lehetdségei

— A fordulatszam vagy allandoé forgacsolési sebesség programozasa, fordulatszam-
korlatozas megadasa

— A fordulatonkénti el6tolas vagy el6tolasi sebesség programozasa

— A sugar- és csucssugar-korrekcio programozasa

— A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszerek megadasa, nullponteltolés,
koordinata-transzformaciok jelentosége

— Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi példai, ezek
alapjai

3.6.2.2.3 Esztergalasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanulok egyszeriibb megmunkaldprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégzniiik:
— Felfogasi és koordinatatervek készités
— Megmunkalasi- és szerszamterv készitése
— Pozicionalasok megvalodsitasa
— Oldalazasi miiveletek programozasa elemi mozgéssal vagy ciklus alkalmazasaval
— Hossz- és keresztiranyt kontur nagyolashoz egyszerii és dsszetett ciklus
alkalmazasa
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— Szerszadm csucssugar-korrekcid programozasa

— Hossz- és keresztirany kontlr simitasa konturleirassal, ciklus alkalmazasaval

— Beszurasok programozasa elemi utasitassal €s ciklussal

— Menetek tipusainak megfeleld elemi és Gsszetett ciklus alkalmazasa a belso €s
kiilsé6 menetek megmunkalasdhoz

— Leszarasok programozasa

3.6.2.2.4 Marasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanulok egyszeriibb megmunkaldprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:
— Felfogasi ¢és koordinatatervek készitése
— Megmunkalési és szerszamterv készitése
— Pozicionalasok megvalositasa, kontarpontra raallas, kontur elhagyasa
— Sikmarés elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Sugarkorrekcid programozasa
— Kontarmaras a kontur leirasaval
— Zsebek mardsa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Hornyok marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazéasaval
— Lelapolasok, kiosztasok programozasa

3.6.2.2.5 Furatmegmunkalasi miiveletek programozasa

A témakorben az esztergdldsi és marasi feladatokban el6forduld furatmegmunkalési

miiveletek programozasara keriil sor. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:
— Kozpontfliréds programozésa
— Telibefuras programozasa elemi utasitassal vagy furéciklusok alkalmazasaval
— Furatesztergalasok megvaldsitasa egyszerii vagy 0sszetett ciklus alkalmazasaval
— Menetfuras programozasa ciklus alkalmazasaval
— Belsé menet esztergalasa elemi €s Osszetett ciklus alkalmazasaval
— Dorzséarazas ciklus alkalmazéasaval

3.7 Gépészeti ismeretek és gyartastervezés megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet tantargyainak ismeretében a tanuld biztos alapokkal rendelkezik a gyartas-
ban alkalmazott gépek, gépszerkezetek, gépelemek alkalmazasaval kapcsolatban. Tudja azo-
kat biztonsaggal méretezni, abrazolni.

3.7.1 Miiszaki szamitasok tantargy

3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy a gépészeti berendezések miitkodését megvalosito gépelemekkel, ezek mechanikai
alapjainak megismertetésével, geometriai és szilardsagi méretezésével és ellendrzésével fog-
lalkozik. A tantargy tanitisa soran a lexikalis ismeretek mellett jelentds szerepet kapnak a
mechanikéhoz és a gépelemekhez kapcsolddd miiszaki szamitasok is.

3.7.1.2 A tantargy témakorei

3.7.1.21 A mechanika alapjai
A tanulok a témakor elsajatitdsa soran megtanuljdk a merev testek statikdjanak alapjait,
egyensulyban 1évé rendszereket vizsgalnak, tartokat méreteznek, meghatarozzdk a
sikidomok sulypontjat. Egyszerii, 0Osszetett igénybevételeket méreteznek, valamint
megismerik a dinamikus és ismétl6do igénybevételeket és azok méretezését.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
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Az erd fogalma és jellemz6i
Az erdrendszerek csoportositasa, kozos pontban metsz6dé hatdsvonalu sikbeli
erérendszerek ereddjének meghatirozéasa szamitassal
— A nyomatéki tétel és alkalmazésai (sikbeli parhuzamos hatasvonalu erérendszer
ered6jének meghatarozasa, sikidomok stlypontjanak meghatarozéasa szamitassal)
— Kényszerek, sikbeli dsszetett szerkezetek statikai vizsgélata
— Tartok statikéja
— Kéttamaszu és egyik végén befogott tartdo koncentralt, megoszlo és vegyes terhelése
— Reakciok meghatarozasa szamitassal
— Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet €s
maximalis nyomaték szamitasa
— Szilardsagtan, igénybevételek
— A méretezés €s ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban
— Egyszerii igénybevételek méretezése, ellendrzése (huzo, nyomd, hajlitd, nyiro,
csavaré igénybevételek)
—  Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése
— Dinamikus és ismétl6do igénybevételek, kifaradasi jelenségek
3.7.1.2.2 Gépszerkezettan
A tanulok a témakor feldolgozisa sordn megismerkednek a gépelemek fogalmi
meghatarozasaval és csoportositasaval. Megismerik tobbek kozott az oldhaté és a nem
oldhaté kotések elemeit, méretezését. Megvizsgaljdk a hajtasok kialakitasat, elemeit,
alkalmazhatdsagukat €s méretezik azokat.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Csavarkotések és elemeik, csavarkotések biztositasa. Csavarkotések elemeinek
szilardsagi méretezése, ellendrzése
— Mozgatocsavarok és szilardsagi ellendrzésiik
—  Ekek és reteszek fajtéi, reteszek szilardsagi méretezése, ellenrzése
— Bordas kotés fajtai, jellemzoi
— Kiupos kotések jellemzoi
— Szegecstipusok, szegecskotések, szilardsagi méretezés, ellendrzés
— Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi
— Rugodk feladata, csoportositasa
— Csovek, csdvezetékek elemei, csdszerelvények
— Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei
— Tengelyek csapagyazasi alapelvei, rogzitett csapagy €s a dilatacio kiegyenlitésének
lehetdségei
— Siklocsapagyak szerkezete, kenése, beépitése
— Gordiilécsapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése
— Tengelykapcsoldk csoportositasa. Merev és surlddo tengelykapcsolok méretezése,
ellendrzése
— Szijhajtasok gépelemei, jellemzoi
— Kényszerhajtasok csoportositasa, jellemzoi
— Fogaskerékhajtasok jellemz6i, geometriaja (hengeres, egyenes, ferde, kompenzalt,
kiils6, belsé fogazat)
— Kupfogaskerekek jellemzdi, geometriai méretezése
— Csigahajtasok jellemzdi, elemei, geometriai méretezése
— Fogaskerekes hajtomiivek csoportositasa, jellemzoi

3.7.2 Miiszaki rajz tantargy

3.7.2.1 A tantargy tanitasanak {6 célja
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A tantargy tanuldsa soran a tanuldk elsajatitjdk a miiszaki rajz készitését, mind kézzel, mind
szamitogépes tervezOprogram hasznalataval. Képesek lesznek szabadkézi vazlatot, szerkesztett
alkatrészrajzot, 0sszeallitasi rajzot 1étrehozni. A CAD-szoftver segitségével 2D-s dbrazolassal
¢s 3D-s modellezéssel digitalizalt miiszaki rajzokat, 0sszeallitasokat, modelleket készitenek.

3.7.2.2 A tantargy témakorei

37221 Miiszaki rajz
A témakorben a tanulok elsajatitjdk a miszaki rajzok készitését a rajzi szabvanyok,
abrazolasi szabalyok betartdsa mellett. Képesek lesznek pontos, helyes miihelyrajzokat,
szerkesztett alkatrészrajzokat €s 0sszeallitasi rajzokat eldallitani.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Térelemek vetiileti és axonometrikus dbrdzolasa
—  Abrazolas képsikrendszerben. Testek abrazolasa két és harom képsikon
— Gépszerkezetek valodi nagysaganak meghatarozasa, abrazolasa
—  Athatasok abrazolasa alkatrészrajzokon
— A metszet, szelvény alkalmazasdnak szabalyai, abrazolasa
— A mérethaldzat kialakitdsa, méretmegadasok alkalmazasa a miiszaki rajzokon
— Feliileti mindség kivalasztasa, feliileti érdesség megadésa az alkatrészrajzokon
— A feliiletkikészités és a hokezelés megadasa
— Ttrések és illesztések kivalasztasa, jelolése az alkatrészrajzokon
— Az alak- és a helyzettiirések megadasa
— Jelképes abrazolasok megadasa
— Nem oldhato kotések jelképes dbrazoldsa
— Forrasztott és ragasztott kotések jeldlése
— Hegesztett kotések rajzi jelolése, dbrazoldsa, méretmegadasa
— Rugok jelképes abrazolasa
— Csavarmenetek és csavarok jelképes abrazolasa. Csavarkotések abrazolasa
— Bordas tengely, bordas tengelykotés abrazolasa

— Gordilécsapagyak kivalasztasa, abrazolasa

— Fogazott alkatrészek jelképes abrazoldsa, mithelyrajzanak kovetelményei
— Csovek rajzjelei és cs6kotések abrazolasa

—  Ontvények, dntvényhazak abrazolasa

—  Osszeallitési, részosszellitasi rajzok készitése

3.7.2.2.2 CAD-rajzolés és modellezés

A tanuldk a rendelkezésre all6 CAD-programok megismerése soran elsajatitjak annak
szolgaltatasait, azutdn alkatrészrajzokat készitenek a miiszaki 4abrazolds szabalyainak
alkalmazasaval. Megtanuljdk a 3D-modellezést, amelynek segitségével gépelemek
haromdimenzios képét tervezik meg és Osszedllitasokat készitenek. A témakdorben az alabbi
isme- retek elsajatitasara kertil sor:

— CAD-programok rajzformatumai. A vektorgrafika lényege

— A kezelofeliilet részei, kezelése, beallitasai. Az alkatrészrajzolas és modellezés

alapjai

— Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok

— A rajzolas alapelemei, szerkesztést tamogatd eszkzok

— Alapvet0 rajzelemek létrehozasanak modszerei

— Egyenes vonalak, korok, korivek 1étrehozéasa

— Rajzelemek, objektumok moddositasa

crer

alkalmazasa
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— Meéretkényszerek alkalmazasa

— Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités

— Lemeztargyak rajzolasa, modellezése

— Hasabos alkatrészek rajzolasa, modellezése

— Tengely jellegii alkatrészek rajzoldsa, modellezése

— Thércsa jellegli alkatrészek rajzolasa, modellezése. Alkatrészrajz készitése.
Alkatrészrajz készitése modell alapjan (hasabos alkatrészek, tengelyek, tarcsak)

—  Osszetett alkatrészek rajzolasa, modellezése

—  Osszeallitasok készitése, dokumentalasa

— Szabvanyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazasa

— Eldgyartmanyrajzok készitése, modellezése (ontott, kovacsolt és hegesztett
elégyartmanyok)

3.7.3 Anyagismeret és gyartastechnolégia tantargy

3.7.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tanulok elsajatitjak a gépészetben alkalmazott anyagok alkalmazhatosagat, figyelembe véve
a mechanikai, szilardsagi, technoldgiai tulajdonsagaikat, jellemzdiket. Az anyagok gyartasi,
alakitasi technologidinak a megismerésével az eldgyartmany készitésének gyartastechnologiai
folyamatat ismerik meg.

3.7.3.2 A tantargy témakorei

3.7.3.21 Nemfémes szerkezeti anyagok
A tanulok a gépészetben alkalmazott nemfémes anyagokat, azok csoportjait, jellemzd
tulajdonsagait, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A milanyagok fébb tulajdonsagai, csoportositasuk eredetiik, hdvel szembeni
viselkedésiik, eldallitdsi modjuk alapjan
— A hdre lagyuld, a hore keményedd €és a gumirugalmas miianyagok fobb tipusai,
jellemz6 ipari felhasznalasi teriiletei
— A milanyagok feldolgozasi technologiai, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik
— A keramidk jellemz6 tulajdonsagai, csoportositasuk
— A miiszaki keramidk tipusai és ipari felhasznalasi tertiletiik
— A kompozit anyagok alkalmazasanak célja, a kompozitok csoportositasa az
anyagparok, a komponensek alakja szerint
— A szemcsés, szalas, réteges bevonatos kompozitok jellemzo6i és tipusai, ipari
alkalmazasi teriileteik, megmunkalasuk forgéacsolassal
— A kendanyagok tipusai, alkalmazasuk a szerszamgépek kenésénél
— Hité- és kendanyagok, valamint a kivalasztasuk szempontjai a forgacsoldé meg-
munkaldsokhoz

3.7.3.2.2 Fémek és otvozeteik
A tanulok megismerik a gépészetben alkalmazott fémeket és azok 6tvozeteit, és szerkezeti
tulajdonsagaikat, eldallitasukat, alkalmazhatosagukat vizsgaljak.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A fémek és 6tvozeteik szerkezete és a szerkezet hatésa a tulajdonsagra
— A fémek kristalyosodasanak folyamata, a szemcseméret hatésa a tulajdonsagra
— A fémek 6tvozésének célja, az 6tvozet alkotoi és eldallitasi modjai, 6tvozettipusok
¢s fobb tulajdonsagaik
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— Allapotabra

— A nyersvasgyartas: a vas fobb tulajdonsagai, lehiilési gorbéje, a nyersvasgyartas
menete, a nyersvas tipusai és felhasznalasuk

— A kiilonboz6 acélgyarto eljarasokkal eléallithatd acélok tulajdonsagai, az acélok
0tvoz0i, szennyezdi, valamint ezek hatasa az acélok tulajdonsagaira

— A vas-szén Otvozetek tipusai, az egyensulyi hiitéskor 1étrejovo szovetelemek

— A réz tulajdonsagai, eléallitasa

— A réz 16 otvozettipusai, felhasznalési teriiletei, forgadcsolhatosagi tulajdonsagai

— Az aluminium tulajdonségai, eléallitasa

— Az aluminium 6 6tvozettipusai, felhasznalasi tertiletei

3.7.3.23 Hokezelések
A tanuldk a gépészetben alkalmazott hdkezelési eljarasokat, azok csoportositasat, jellem-
z0it, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A hodkezelések alkalmazasanak célja, a hdkezelés menete, a hdkezelésekkor
eléforduld hibak fobb okai
— Az acélok hikezelése: ausztenitbdl 1étrehozhato szovetelemek, martenzitb6l
létrehozhato6 szovetelemek, perlitbdl 1étrehozhatd szovetelemek
— Az acél hokezelési eljarasainak csoportositasa
— Az acélok lagyito és egynemisitd hokezelései: fesziiltségesokkentd izzitas,
ujrakristalyositas, normalizalés, lagyitasok, szemcsenoveld izzitas
— Keménységfokoz6 hokezelések: kozonséges edzés, kiillonleges edzések, edzési
fesziiltségek elharitasa, normalizalas, feliileti edzések
— Termokémiai hokezelések: cementalas, nitridalas, nitrocementalas, boridalas,
alitalas
—  Ontottvasak hokezelései: sziirke dntvények hdkezelései, fehér ontvények
hokezelései
— Aluminiumoétvozetek hdkezelései: nemesités, Ujrakristalyositd 1agyités
— Rézotvozetek hokezelései: fesziiltségesokkentés, Gjrakristalyositd lagyitas,
homogenizélas, nemesités

3.7.3.24 Hidegalakitasok
A tanulok a gépészetben alkalmazott hidegalakitasi eljarasokat, azok csoportositasat, a
lemezalakitasok jellemzd tulajdonsagait, szerszamait, alkalmazhatosagat vizsgaljak.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Alakitasok csoportositasa, hideg- és melegalakitasok dsszehasonlitasa
— Lemezek véagasa: darabolasi, kivagasi, lyukasztasi miiveletek értelmezése,
szerszamai, a szerszamok fo részei
— Lemezek mélyhuzasa: elve, technoldgidja, szerszamok felépitése, tipusai
— Hajlitas: elve, technologidi, az €lhajlitas gépei
— Hidegfolyatas: elve, tipusai

3.7.3.25 Melegalakitasok
A tanuldk a gépészetben alkalmazott melegalakitasi eljarasokat, azok csoportositasat, a
technologiak jellemzo6 tulajdonsagait, gépeit, alkalmazhatosagat vizsgaljak.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A képlékeny alakitas jellemzoi, képlékeny melegalakito technologidk
— Kovacsolas: eljarasai, az eljarasok jellemzdi, szerszamai, miiveletei, gépei
— Hengerlés: elve, a hengerlési médok ismertetése, hengerléssel eldallitott termékek
— Csogyartas: varrat nélkiili csdvek, varratos csdvek



Gépgyartas-technoldgiai technikus 5071510 06

3.7.3.26 Ontés
A tanulok a gépészetben alkalmazott ontvények eldallitasaval, eljarasaival foglalkoznak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Az Onthetdség feltételei, ontés alkalmazasa az eldgyartmanyok Iétrehozasahoz
— Az Ontés alapfogalmai: forma, minta, mag
—  Ontési eljarasok: homokformaba, héjforméba, fémformaba, illetve precizids ontés
—  Ontési hibak, 6ntvénytisztitas, dntvények hokezelése

3.7.3.2.7 Porkohészat
A tanulok a gépészetben alkalmazott porkohaszati termékek eldallitasat, jellemzo
tulajdonsagait, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A porkohdaszat alkalmazasi teriiletei, porkohdaszati termékek
— A porkohaszat technologiaja: fémporok eléallitasa, kezelése, fémporok sajtolasa,
zsugoritas, utokezelések

3.7.3.2.8 3D nyomtatés
A tanulok a gépészetben alkalmazott nyomtatott termékek eldallitasat, jellemzd
tulajdonsagait, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
A 3D nyomtatas alkalmazasi teriiletei, nyomtatott termékek
A 3D nyomtatas technoldgiaja: mtianyagok, fémporok, kezelése, utomegmunkaladsok

3.7.4 Gyartastervezés tantargy

3.7.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A gyartastervezés tantargy elsajatitdsaval a tanuldk képesek lesznek gyartastervezési,
technologiai tervezési feladatokat végrehajtani, tobbek kozott szem el6tt tartva a
gyarthatdsagot, a technoldgiai-gyartasi folyamatot, az anyag- és szerszamvalasztast, valamint a
gazdasagossa- got.

3.74.2 A tantargy témakorei

3.74.21 Technologiai tervezés
A tanulok a technoldgiai tervezés soran elsajatitjak a technologiai folyamat elvi vazlatanak
kidolgozasi folyamatat. Elemzik az alkatrészrajzon szerepld eldirasokat €s a hozzdajuk
kotddd, az egyes gyartasi eljarasokkal teljesithetd paramétereket. Elvégzik a technologiai
folyamat miiveleti sorrendjének és a technologiai folyamatot alkotd egyes miiveleteknek a
megtervezését, a sziikkséges technikai és gazdasagi feltételek vizsgalata mellett.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Az elkészitendd alkatrészek elemzése gyarthatosagi szempontbol
— A gyartds soran alkalmazott technologiai folyamat elvi vézlatdnak, miveleti
sorrendjének meghatarozasa és annak megtervezése
— A gyartas folyamatdban alkalmazott kiilonb6z6 megmunkalési folyamatokhoz az
alkalmazando technologia eldirasa és a technoldgiai paraméterek szamitasa
— A sziikséges rdhagyasok, hozzdadasok szamitasa
— Meéretek és tiirések meghatarozasa
— Bazisvalasztas
— A munkadarab helyzetének meghatarozasa
— Szerszamvalasztas szabvanyok felhasznalasaval
— A munkadarab-késziilék-gép-szerszam rendszer elemzése
— A sziikséges hokezelések megtervezése
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— Az eldgyartmany kivalasztasa a gazdasagossag figyelembevételével

— A szerszam tipusanak, anyaganak, méretének kivalasztasa

— A gyartas soran leggyakrabban el6fordulé hibak és azok mértéke

— F6- és mellékiddk kiszamitasa

— A forgécs nélkiili alakitoeljarasok tervezési szempontjai

— Anyagsziikséglet, elogyartmany (félgyartmany) meghatarozasa, kivalasztasa
képlékeny alakitaskor

— Az alakitéerd szamitasa képlékeny hidegalakitas esetében

— A szerszamok lizemeltetésének feltételei, az lizemeltetd gépek, biztonsagtechnikai
kovetelmények

— A szerszamok altalanos felépitése, jellemzdi (a bélyeg vezetése, az egyszerre
végzett miiveletek szerint, az elérhetd pontossag)

— Az optimalis vagorés, a szerszamelemek tlirése, gazdasagos anyagfelhasznalas,
savterv, a szerszam nyomaskozéppontja

— A mélyhuzé szerszamok (rancfogd nélkiili szerszamok, rancfogos szerszamok,
rancfogo)

— Tipusok, sorozatszerszamok, kombinalt szerszamok, a huzoélek lekerekitése, a
hazorés, az alakado elemek gyartasi tlirése és kivitele

3.74.2.2 Szamitogéppel segitett gyartastervezés
A témakor elsajatitasa soran a tanulok a CAD/CAM-ismereteik alapjan elsajatitjak a
szamitogéppel tamogatott gyartas tervezésének folyamatat.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A gyartasautomatizalas iranyai, lehetdségei
— Felhasznaléi programok (CAD, CAD/CAM, irodai programcsomag stb.) ismerete,
hasznalata a gépészeti gyakorlatban
— Az automatizalt gyartds bemutatasa, egy CIM-rendszeren torténd
munkadarabgyartéas folyamata

— A munkadarabok tervezési, gyartasi, ellen6rzési 1€pései €s megvaldsitasanak lehet-
séges modjai

— 3D scanner alkalmazésa

— Egy adott CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak lehetdsége egy gyarto-
cellaban készitendd darab megmunkalasakor

— A szamitogéppel vezérelt gyartas szakkifejezéseinek meghatarozasa (CIM, CAD,
CAE, CAP, CNC, CAM, CAQ, PPS, CAD/CAM rendszer).

— Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése

— A gyartasi folyamat meghatarozasa

— CNC-gépek CAD/CAM csatolasa, beallitasi, paraméterezési, szerszamozasi
alapismeretek

— FMS-alkatrészprogramok készitése integralt CAD/CAM tervezdrendszerekkel

— Az egyes munkadarabok termelési folyamatba illesztése: termelékenységi,
jovedelmezdségi kérdések elemzése

3.74.2.3 Projektmunka
A tanulok a tanulasi folyamatban Osszekapcsoljak a szamitogépes tervezésben (CAD)
elsajatitott ismereteiket a technologiai tervezés és a szamitogéppel segitett gyartas (CAM)
teriiletein tanultakkal. Ezek alapjan képesek példaul két- vagy haromtengelyes
megmunkalast tervezni a hozzéajuk k6t6dé miiveletelemek technologidjaval. A gyartas soran
alkalmazott szerszdmok szerszampalyait CAM-szoftver segitségével ki tudjak alakitani,
majd az altaluk elkészitett CNC-programmal az adott CNC-szerszamgépen a gyartast végre
tudjak hajtani, és az ekdzben felmeriilo hibdkat felismerik és kijavitjadk. Tudjak alkalmazni
a CAM- szoftver altal nytjtott szimulacids lehetdségeket, és képesek az esetleges hibdkat



Gépgyartas-technoldgiai technikus 5071510 06

korrigalni. Az elkészitett megmunkaldsi terv alapjan gyartdsi dokumentacidt tudnak
késziteni.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Technologiai tervezés
— Szamitogéppel segitett tervezés (CAD)
Szamitogéppel tamogatott gyartas (CAM)
— CNC-szimulécio alkalmazasa
Miszaki terv, dokumentaciod készitése

3.8 Szerelés, karbantartas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a szerszamgépekhez kotodd gépek,
berendezések szereléstechnolodgidit és karbantartdsi miiveleteit. Legyen ralatasuk a vezérlési
folyamatokra az automatizalt ipari rendszerekben. Az  Ondlldan  elvégezhetd
munkafolyamatokhoz megfeleld elméleti felkésziiltséggel ¢és hozza tarsuld gyakorlati
készséggel rendelkezzenek. A szerelés és karbantartds tantargy megfeleld ismereteket biztosit
a napjainkban hasznalt kotéstechnologiak, szereléstechnologiak és karbantartasi folyamatok,
illetve a szerszdm- gépek pontossagi kovetelményeinek szakszeri elsajatitasdhoz. Az
automatizalas tantdrgy az irdnyitastechnika teriiletének napjainkban is hasznélt korszerii
pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus vezérléseinek gyakorlati alapjait mutatja be a
tanulok szdmara, mely fontos elvaras az ipar szereplditdl. Elsajatitjak ezen vezérléstechnikai
ismeretek gyakorlati alapjait €s megismerik az ipari szamitogépek mikodési elveit és
programozasukat. Betekintést kapnak az egyre inkdbb tért hodito ipari robotok alkalmazasanak
terlileteire és azok gyakorlati mukodésébe. Az automatizalt gyartérendszerek tervezése,
iizemeltetése, karbantartdsa fontos feladat- ként jelenik meg a szakméajukban.

A tanulasi szakasz végén a tanulok szerelési és karbantartasi ismereteik alapjan képesek lesznek
a gyartastechnologidhoz alkalmazott modern szerszamgépek, berendezések, vezérldegységek
biztonsagos szerelésére, beallitasara, iizemeltetésére. Ezenkiviil elsajatitjdk a szakmahoz
tartozo gépkarbantartasi feladatok elvégzését, a gépegységek pontossdganak monitorozasat,
hibainak detektalasat és azok dokumentalasat.

3.8.1 Szerelés és karbantartas tantargy

3.8.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy f6 célja a szereléshez kotddd kotéstechnologiak elméleti alapjainak gyakorlatban
torténd alkalmazasa. A mar elméletben megismert oldhato €s nem oldhat6 kotéstechnologiakat
a gyakorlatban is elkészitik. Fontos a hegesztett kotések kialakitasahoz megismerni a kor- szeri
hegesztOberendezéseket és a hozzajuk kapcsolddo eszkdzoket, a hegesztési technoldgidkat. Cél
a hegesztés, illetve az anyagszétvalasztds soran elvégezhetd miiveletek megismerése, a
miivelethez kapcsolodd gépek kivélasztasa, bedllitasa. A tanuldk elsajatitjak a hegesztési,
anyagszétvalasztasi technologidk paramétereinek bedllitasat ¢és az eljardas elvégzését,
kivitelezését.

3.8.1.2 A tantargy témakorei

38121 Koétéstechnologiak
A témakor a kiilonboz6 kotéstechnologidk alapjainak megismerésével foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:
— Szegecstipusok, kotés kialakitasa
— Szeg- és csapszegkotések kialakitasa
—  Ek- és reteszkotések létrehozasa
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Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étrehozasa

Bordas tengely, kapos kotés, zsugorkotés 1étrehozasa

A hegesztdmiihely rendje, az ahhoz k6tédé munka-, tiz- és kornyezetvédelmi
ismeretek

Hegesztési alapismeretek gyakorlati felhasznalasa

Hegesztoberendezések €s -eszk6zok gépkonyveinek, kezelési utasitasainak
hasznalata

Hegesztési varratok vizsgalata, készitése

[vhegesztés, gazhegesztés, sajtold hegesztések, langvagas és a plazmaives
anyagszétvalasztas technoldgidja, gyakorlata

3.8.1.2.2 Szereléstechnologia tervezése
A témakor a szereléstechnologiai feladatokkal, annak technologidjaval és az ahhoz kotédo
szerszamok, eszkozok kivalasztasaval, alkalmazasaval kapcsolatban nyujt ismereteket. Ezen
beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara ¢s alkalmazasara keriil sor:

A szerelés alapfogalmai

Szerelési tervek, dokumentacio készitése

A szerelési csaladfa felépitése, elemei

A szerelési vazlat, szerelési modszerek, a szerelés szervezése, a szerelGiizemek
tervezésének szempontjai

Jellegzetes szerelési eljarasok technologiaja

Szereléstervezési dokumentacié (miveletterv, miveleti sorrend terve, szerelési
utasitas, ellendrzési utasitas stb.) készitése

Szereléshez kotddo szerszamok, eszkdzok és segédanyagok meghatarozasa és
alkalmazésuk

A szerelés gépei

A szereldmunkak mindségi ellendrzése, végellendrzés

A szerelési és javitasi technologiara vonatkoz6 munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezet- védelmi utasitasok

3.8.1.2.3 Gépegysegek szerelése
A témakor a gépegységek, gépelemek, hajtasok szereléséhez kotddd gyakorlati
kompetenciadk kialakitasaval foglalkozik. Ezen belill az alabbi ismeretek elsajatitdsara és
alkalmazésara kertil sor:

A gyartasra, szerelési és javitasi technologiara vonatkoz6 munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi utasitasok

Gépelemek szerelése. Szereldszerszamok és alkalmazasuk

Oldhat6 és nem oldhato kotések megvalositasa

Gordiilécsapagyak szerelése tengelyekre és csapagyhazakba
Ekszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre szerelése, ékek, reteszek beépitése
Hengeres fogaskerekek és kiipkerekek szerelése

Csigahajtomii szerelése, javitasa

Tengelykapcsolok és kilincsmiivek szerelése, javitasa

Fogaskerekes hajtomiivek szerelése, javitasa

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa

A szereldmunkak mindségi ellendrzése, végellendrzes, dokumentalas

38.1.24 Gépegységek karbantartasa
A témakor a gépgyartas-technologiai feladatok ellatdsdhoz kotédd gépek, szerszamgépek,
berendezések karbantartdsi feladataival foglalkozik. Ezen beliill az aldbbi ismeretek
elsajatitasara és alkalmazasara kertil sor:
— A biztonsagos munkavégzes feltételei
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A karbantartdsi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei
— A karbantartasi feladatok meghatarozasa ¢és elvégzése gépkonyvek, kezelési,
tizemeltetési, karbantartasi Gtmutatok hasznalataval

— A gépek, berendezések csuszd, mozgo feliileteinek kenése, a kenési rendszer
ellenorzése, tisztitasa ¢s karbantartasa

— Az lizemeltetéshez sziikséges beallitasok elvégzése, a kopo alkatrészek eldirds
szerinti cseréje

— A tervszerli megel0z0 karbantartasban eldirt feladatok elvégzése

— A hiité-kend anyagok mennyiségének ellendrzése, potlasa, cseréje

— A forgécsold szerszamgépek sériiléseinek feltarasa, vizsgalata

— A biztonsagi berendezések miikddésének ellendrzése és miikddési teszt végzése

— A hidraulikus és pneumatikus rendszerek iranyitd-, vezérld-, munkavégzo
elemeinek ellenérzése, karbantartasa az eldirasok alapjan

— Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele €s az lizemeltetési,
karbantartasi munkak dokumentalasa

— Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése

— A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos €s szakszeri taroldsa, karbantartasa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogd eszkozok és késziilékek szakszeri tisztitasa, tarolasa,
karbantartdsa az el6irdsok alapjan

—  Meéroeszkoz0k, mérokésziilékek szakszert tisztitasa, tarolasa, mérdeszkozhibak
felismerése

3.8.1.2.5 Szerszamgépek pontossagi vizsgalata
A témakor a gyartasi folyamatok soran alkalmazott szerszamgépek pontossagat vizsgalja a
késziilekek, mérdeszkozok gyakorlati alkalmazasa mellett. Ezen beliil az alabbi ismeretek
elsajatitasara ¢és alkalmazasara keril sor:
— Szerszdmgépek sajat pontossagi vizsgalatanak végzése
— Gépek, berendezések géppontossagi vizsgalata, geometriai méretek, alakhiiség,
helyzetek, mozgaspalyak pontossaganak elemzése
— Alak- és helyzetmérések végzése
— A pontossagi vizsgalatoknal alkalmazott eszk6zok, késziilékek alkalmazasa
— Oszlopos vagy allvanyos furdgép sajat pontossdganak, merevségének vizsgalata
— Esztergagép sajat pontossaganak vizsgalata. Esztergagép féorsoiitésének vizsgalata
— Vizszintes mardgép sajat pontossaganak vizsgalata
— Szerszamgép-parhuzamossag mérése
— Szerszdmgépek vizszintezése, beallitasa
— Szerszamgépmérési dokumentéciok, jegyzokonyvek készitése

3.8.2 Automatizalas tantargy

3.8.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy célja, hogy bemutassa a tanuloknak az irdnyitastechnika teriiletén napjainkban is
hasznalt korszeri pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus vezérlések gyakorlati
alkalmazéasat. A tanulok elsajatitjdk az iparban alkalmazott vezérléstechnika alapjait és
megismerik az ipari szamitogépek miikodési elveit és programozésat. Betekintést kapnak az
egyre inkabb tért hoditd ipari robotok alkalmazéasanak teriileteire és azok gyakorlati
mukodésébe. Az automatizalt gyartorendszerek tervezése, iizemeltetése, karbantartasa fontos
feladatként jelenik meg a szakmdajukban. A tanulok megismerkednek az irdnyitastechnika
alapjaival. Ismereteket szereznek a mindségbiztositasi rendszerekrdl és a mérések, ellendrzések
eléirt modon torténd dokumentalasarol.



3.8.2.2 A tantargy témakorei

3.8.22.1 Pneumatikus vezérlések
A témakdrben a tanulok megismerik az iparban hasznalt pneumatikus eszkozoket, tovabba
képessé valnak a gyakorlatban felépiteni €s tesztelni az iizemekben hasznalt pneumatikus
alapkapcsolasokat, tudjak azokat tizemeltetni és hibakeresési, detektalasi feladatokat
végezni. Ezen beliil az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— A pneumatikus vezérlésli berendezések munkavédelme, balesetvédelmi eldirasai
— A stritett levegd eldallitasa, elokészitése, a 1éghalozat kiépitése és
gazdasagos lizemeltetése
— A pneumatikus rendszerek felépitése €s belizemelése
— A pneumatikus rendszerek gazdasagos ilizemeltetésének fobb szempontjai
— A pneumatikus végrehajto elemek, munkavégzo elemek tipusai €s alkalmazasa
— Vezérl6 elemek, a szelepek alkalmazésa
— A pneumatikus szabvanyos jelképrendszer ¢s alkalmazésa
— Logikai alapkapcsolasok, biztonsagi inditasok dsszeallitdsa, megvaldsitasa
— Tombdsitett szelepek, szelepszigetek tipusai és vezérlése
— Csereszabatossag, hibakeresés. Hibadiagnosztikai és karbantartasi ismeretek
elsajatitasa az allasidok csokkentése érdekében

3.8.2.2.2 Elektropneumatikus vezérlések
A témakdr soran a tanulok megismerik az iparban hasznalt elektropneumatikus eszkdzoket,
valamint az alapkapcsolasok gyakorlati felépitését, tesztelésének modjat. Képessé valnak
a leggyakrabban hasznalt szenzorok kivalasztasara és azok beépitésére. Alapismereteket
szereznek a programozhatd vezérlk alkalmazasdval kapcsolatban, valamint megismerik
az iparban jelenleg hasznalt PLC-eszkozoket. Ezen belill az alabbi ismeretek ¢€s gyakorlati
készségek elsajatitasara keriil sor:
— Elektromos vezérlések és pneumatikus végrehajtok kombinacidja
— Pneumatikus, elektromechanikus, elektromos végrehajtok
— Elektromos épitéelemek (jeladok, szenzorok, jelfeldolgozok, programozhatod
vezérlok)
— Relés vezérlések tervezése, megvalositasa, betizemelése
— Modern elektropneumatikus berendezések (szelepszigetek, szerelési modok,
modern huzalozasi megoldasok, buszrendszerek)
— Arelés vezérlések kivaltasa programozhato6 logikai vezérldvel (PLC)
— Az elektromos és pneumatikus szabvanyos jelképrendszer

3.8.2.2.3 A hidraulika alapjai

A témakor soran a tanulok megismerik az iparban hasznalt hidraulikus eszkozoket, az
iizemekben alkalmazott hidraulikus berendezések korfolyamatait €s hajtasait. Képessé
véalnak iizemi gyakorlat soran felépiteni és tesztelni azokat. Elvégzik a berendezéseken a
sziikséges beallitasokat, méréseket €¢s a dokumentacié elkészitését. Ezen beliil az aldbbi
ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Hidraulikus energia eldallitasa, hidraulikus energiadtalakitok és azok lizemeltetése

— Hidraulikus munkavégzd és vezérldelemek alkalmazasa

— Munkahengerek, hidromotorok alkalmazasa.

—  Utszelepek, zar6 és dramlasiranyito elemek, nyomasiranyitok szerkezeti

kialakitasa és gyakorlati alkalmazasuk
— Csovezetékek, tomlok, olajsziirok

3.8.224 Ipari robotok alkalmazéasanak alapjai
A témakorben a tanulok megismerik a vezérlési feladatok megoldasat programozhato
berendezéseken keresztiil. Tanulmanyozzék az ipari robotok alkalmazasat a gépészeti
tertileteken. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazasara kertil sor:
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— A robottechnika alapjai és alkalmazasa a gépészet szakteriileten
— A robotok felépitése, jellemzdik
— Az ipari robotok szerkezeti elemei (kinematika, megfogd szerkezetek)
— Az ipari robotok irdnyitastechnikdja (irdnyitasi modok, vezérlérendszerek)
— A robotok felépitése, programozasa
— A robotok vezérlérendszerei (mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és
villamos vezérlések)
— A robotok tizemeltetése, karbantartasa
3.8.2.2.5 Gyartoérendszerek
A témakor feldolgozasa sordn a tanulok megismerik az automatizalt gyartas folyamatat,
annak részeit ¢€s teriileteit. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazéasara
kertil sor:
— Az automatizalt gyartas
cim-rendszerek, rugalmas gyartocellak
— A CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak elényei egy gyartocellaban
készitend6 darab megmunkalasakor
— Tobb CNC-vezérlésii szerszamgép Osszekapcsolasi feltétele, az ipari robottal
torté- né gépkiszolgalas alapveté megoldasai
— Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése, a
gyartasi folyamat meghatarozasa
— CNC-vezérlésti szerszamgépek CAD/CAM-csatolasa, beallitasa,
paraméterezése, szerszamozasanak alapjai
— Az FMS mint a CIM alrendszere, FMS-alkatrészprogramok készitése
integralt CAD/CAM-tervezdrendszerekkel

Képzési Kimeneteli kovetelmények

”r

a jelenleg 2023.11.21.-t61 hatalyos el6iras alapjan, az IKK honlapjan megtalalhato:

Egyszerti alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
szlikséges eszkOzoket, szerszdmokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkészilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszerlien dokumentédlja. Miiszaki
dokumentécio alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket €s lagyforrasztassal késziilt kotéseket
létesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerli villamos aramkoroket allit Ossze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellendllas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri és hasznalja a hiba- és tal-dramvédelmi eszkozoket. Mechanikus és villamos elemekbdl 4llo
alkatrészcsoportot szerel Ossze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a
kornyezetvédelmi szempontokra.

Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

o 1. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
1.1. Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban vald részvétele alapjan bocsathato.
2. irasbeli vizsga
1.2.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok
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1.2.2. A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitando villamos kapcsoldssal 0sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére €s értékelésére iranyul:

e A gyartando alkatrész miithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D éabra alapjan.
Minimalis elvaras a sikfeliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek abrazoldsa, méretek
megadésa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

e Villamos kapcsolési rajz alapjan a mitkodésre vonatkozo6 feleletvalasztos €s/vagy feleletalkotos
feladatok megoldasa.

crey

szerszamok, eszkozok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyartasi sorrend).
e Szakmai szamitas
* eldgyartmany darabolés eldtti hosszanak meghatarozasa
* hajlitott lemezalkatrész hajlitas elotti hosszanak meghatarozasa,
+ fesziiltség, &ramerdsség, ellendllas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszerii aramkdrben.

e Mc¢érés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa, elfogadhatod
méret meghatarozasa, munkadarab értékelése

e Villamos kapcsolason elvégzendd mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozésa.

e Alkatrész gyartdsdhoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos kapcsolés
elkészitése soran betartand6 érintésvédelmi €s munkavédelmi szabalyok és az alkalmazando egyéni
¢és egyeb véddeszkozok ismertetése.

e Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitési és rovid
valaszokat igényld kifejtds feladatokat.

1.2.3.A vizsgara rendelkezésre all6 idG6tartam: 90 perc
1.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30 %
1.2.5 A vizsgatevékenyseég értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési utmutatd alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok ardnya €s értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:
* Mihelyrajz készitése 15%
* Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
* Gyartastechnologia 20%
* Szakmai szamitas 20%
* Mérés, ellendrzés 20%
* Munkavédelem 10%
1.2.5.1 Az értékelés szdzalékos formaban torténik.
1.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6d a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.
1.3 Gyakorlati vizsga
1.3.1. A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allé alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és dsszeszerelése
A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
1.3.2. A vizsgatevékenység leirdsa
Egyszerli geometridju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furds, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfeleldség
szempontjabol,
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
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- 0sszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrol mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;
- a mérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell:
o arajz szerint megadott méreteket és tiirések szerinti hatarméreteket,
o atanul6 altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését
1.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 240 perc
1.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70 %
1.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzo intézmény részletes értékeld
lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:
» az elkészitett szerkezet mukddoképessége 25 %,
* villamos aramkor miikoddképessége 25 %;
* a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20 %
* a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10 %

¢ amért értékek pontossaga20 %.
1.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.
1.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes pontszdm legalabb

40%-at elérte.
1.4 Alapvizsgaval betdltheté munkakor FEOR szama

Alapvizsgaval
Agazati alflpoktatas FEOR-sz4m FEOR megnevezése bsto{theto munka
megnevezése kor(0k),

tevékenységek
Miiszaki - - -

1.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések esetei, modja, és feltételei: -

2. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

2.1 Szakma megnevezése: GEépgyartas-technoldgiai technikus

2.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
2.2.1 Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.
2.2.2 Szakmahoz kot6d6 tovabbi sajatos kovetelmények: -

2.3 Kozponti interaktiv vizsga
2.3.1 A vizsgatevénység megnevezése: Gépgyartas-technologiai technikus szakmai ismeret

2.3.2 A vizsgatevékenység leirasa:

Miiszaki rajz ismerete, a rajzi eldirasok hasznalata és értelmezése, tliréstechnikai szamitasok, szakmai feleletvalasztos-, felelet
kiegészitéses kérdések és egyszerli szakmai szamitdsok a kovetkezd témakorokbol: gyartaselOkészités 1épései, forgacsnélkiili
alakitdsok gépei, eszkozei, technoldgidi, jellemzoéik szamitasa, forgdcsolhaté anyagok, a gépi forgacsolds technoldgidi, azok
mozgasviszonyai, szerszamai, gépei, eszkozei, a forgacsolasi paraméterek és miiveleti sorrend meghatarozasa, CNC programozasi
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alapismeretek  (koordinatarendszerek, interpolacid, szerszamkorrekcid, programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti
parancsszavak), szerelési sorrendterv készitése.

2.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 150 perc
2.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20 %

2.3.5. A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik. Mindegyik feladattipus esetében az
interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfelel$ valasz(oka)t. A feladatok
értékelését a program végzi.

Az alabbi feladattipusokbol egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd maximalis pontszam az alabbiak
szerint oszlik meg:

- Rajzelemzés: 10 db feleletvalasztds kérdés egy kapott alkatrészrajzra vonatkozoan. (A rajznak tartalmaznia kell, min. 2
db bazisfeliiletet, min 2 db alak és helyzettlirést, feliilleti mindségi elbirast, nézet €s metszeti abrazolast, szabvanyos
furat/csap tiréseket.) 10%

- Gyartas el6készités: A rajzkészités pontban megadott mithelyrajz alapjan az alkatrész gyartasi sorrendjének
meghatarozasa. 15% - CNC ismeretek: 10 db feleletvalasztos kérdés (koordinatarendszerek, interpolacio,
szerszamkorrekcio, programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak). 20%

- Forgacsnélkiili alakitassal elkészitend6 alkatrész gyartasahoz sziikséges technoldgiai adatok szamitasa. Egymastol
fiiggetlen szamitasok, az eredmények a megadott értékekbol kivalaszthatok. 15%

- Forgacsolasi szakmai szamitasok. Egymastol fliggetlen szamitasok, az eredmények a megadott értékekbol
kivalaszthatok. 20%

- Feleletvalaszto feladatok robottechnikai ismeretekb6l 15%

- Munkavédelmi kérdés: Feleletvalasztd, konkrét probléma megoldasa (véddeszkozok ismerete, adott technologidk
balesetvédelmi eldirdsainak ismerete). 5%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgadzd a megszerezhetd Osszes pontszam legalabb 40%-at elérte.

2.4 Projektfeladat
2.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Gépgyartas-technolégiai technikus projektfeladat

2.4.2. A vizsgatevékenység leirasa: a vizsganak tartalmaznia kell egy mellékelt osszeallitasi rajz alapjan egy gyartmany
elkészitésének, Osszeszerelésének feladatait:

Miiszaki rajz: Egy adott alkatrész mithelyrajzanak elkészitése CAD szoftverrel, a sziikséges nézetekkel, 3D-s abra
alapjan. Minimalis elvaras a sikfeliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa, méretek, tiirések,
feliileti mindségek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint. A vizsgazo altal a tanulmanyai soran elére elkészitett - a
vizsgéra hozott, vagy a vizsgan készen kapott alkatrészek mellett a gyartmany szereléséhez legalabb 2 darab olyan
alkatrész elkészitése sziikséges, amely kézi- és gépi forgacsold megmunkalast tartalmaz. A gépi forgacsolasnak
esztergalas, mards, furds és menetkészités miiveleteket kell tartalmaznia. A feladat soran el kell késziteni a miiveleti
sorrendtervet és a miiveleti utasitast, a szerszamok és technologiai paraméterek megadasaval. A hagyomanyos gépeken
torténd forgacsolas mellett az egyik alkatrészt CNC forgacsolassal kell gyartani. El kell késziteni a CNC gépen gyartando
alkatrész technologiai dokumentacioit szamitogépes alkalmazasokkal, majd

a CNC gépen meg kell irni és tesztelni kell a CNC programot, végiil végrehajtani a munkadarab legyartasat.

A vizsgan el kell végezni a gyartott alkatrészek geometriai méretellendrzését és annak dokumentalasat, mérési
jegyzokonyv készitését.

El kell késziteni az 6sszeallitasi rajz alapjan a szerelési miiveleti sorrendtervet és dssze kell

szerelni a gyartmanyt.

A vizsga soran a munkabiztonsagi, tliz- és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa kotelezo.

2.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 480 perc

2.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80 %

2.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgafeladatnak biztositania kell a szakmaval betolthetd munkakorok elvégzéséhez nélkiilozhetetlen kompetencidk mérését az
alabbiak szerint: Miiveleti sorrendterv és utasitas készitése a
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szerszamok é€s technologiai paraméterek megadasaval egy esztergalt alkatrész egyoldali felfogasban megmunkalasara.
Komplex gyartasi feladat a vizsgan:

Legalabb 2 db, egymassal illeszkedd alkatrész gyartasa kézi forgacsolassal, esztergalds, maras technoldgiakkal, hagyomanyos és
CNC megmunkal6-gépeken.

Az esztergalt alkatrésznek az alabbi miiveleteket kell tartalmaznia: sik- és hosszesztergalas, beszaras, menet megmunkalas.

A két alkatrész koziil legalabb az egyiket kézi forgacsolassal részben, a masikat hagyomanyos vagy CNC gépen kell legyartani.
szerszamterv, CNC program) készitése szamitogépen, Office programok és CAD szoftver segitségével. Feladatdban CNC gépen
valo legyartas szerepel, az adott alkatrész legyartasa a CNC

gépen, sziikség esetén szerszamkopas korrekcid elvégzése.

Méreési jegyzokonyv készitése:

legalabb egy forgacsolt alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése és a munkadarab mindsitése.

A kiadott mérési jegyzokonyvnek a rajz szerint megadott méreteket és az eldirt tlirések szerinti

hatarméreteket kell tartalmaznia.

A vizsgazonak kell megadni:

- a méréshez valasztott mérdeszkozoket és jellemzdiket

- az altala mért gyartasi méreteket

- a méretek mindsitését a megfeleloségére vonatkozdan

- az Osszeszerelésre, funkcionalitasra vonatkozo értékelést

- A komplex gyakorlati vizsga — sziikség esetén — kiegészithet6 szobeli kikérdezéssel.

Osszeallitasi rajz alapjan szerelési sorrendterv készitése

A vizsgazo altal elore elkészitett — vagy a vizsgan kapott - alkatrészek Osszeszerelése a vizsgan gyartott alkatrészekkel,
Osszeallitasi rajz szerint.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhetd Osszes pontszam legalabb 40 %-at elérte.

- miiszaki rajz 10 %

- milveleti utasitas készitése 5 %

- hagyomanyos forgacsolassal készitett alkatrész 20 %

- CNC technolodgiai dokumentacio elkészitése szamitogépen 15 %
- CNC gép kezelése, korrekciozas végrehajtasa 10 %

- CNC-n gyartott alkatrész 15 %

- szerelési sorrendterv 5 %

- szerelés, miikodoképesség 10 %;

- mérés, mérési jegyzokonyv, kiértekelés 10 %

2.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:
* A vizsgabizottsagnak legalabb egy tagja rendelkezzen termelési/gyartasi gyakorlattal.
2.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

* Darabol6 gépek, esztergagépek, mardgépek, furogépek
* Koszortigépek és finomfeliilet megmunkalo gépek

* CNC vezérlésii forgacsolo gépek

* Befogo-, menesztd késziilékek

* Darabol6 szerszamok

¢ Esztergakések

* Furdk, dorzsarak

* Menetfurok, menetmetszék

* Palast-, homlok-, tircsamarok

¢ Koszortikorongok

* Kisgépek

* Kézi szerszamok (pl. sorjazo szerszamok, szereldeszkdzok)

* Mér6 eszkozok
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* Idomszerek (kaliberek)

* Jelolo eszkozok

* Hiit6-, kendanyagok

* Altalanos és egyéni védéfelszerelések

* Szamitogépek Office programokkal

* CAD/CAM munkaallomasok, szoftverrel

2.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specilis esetei, modja, és feltételei: -

2.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

2.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes szabalyok:
Nem programozhatd szamoldgép, miiszaki tablazatok, leirasok

Az interaktiv vizsgan segédletként hasznalhato:

Fenyvessy Tibor - Fuchs Rudolf - P16sz Antal: Miiszaki tablazatok

3. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaiddpontjaira, a vizsgaidészakokra vonatkozo sajatos
feltételek: -

Az interaktiv vizsgatevékenység soran a vizsgazo a feladat megoldasahoz iskolai bélyegzdvel ellatott papirt
kap, a szamitasokhoz vazlatot készithet, a piszkozatlapon levo informacié nem kertil értékelésre.

Projektfeladat soran a vizsgdz6 a feladat megoldéasidhoz és a szdmitdsaihoz jegyzetet készithet és miiszaki
rajzot készit, amely eldre elokészitett iskolai bélyegzdvel ellatott rajzlap.

A vizsgatevékenység befejezésekor a készitett jegyzetekre piszkozat felirat kertil, a piszkozat lapon 1&vo
informacio nem keriil értékelésre. Ertékelésre a beadott miiszaki rajz keriil. A vizsga befejezésekor mind a
piszkozati lapokat, mind a jegyz6konyvet at kell adni a vizsgabizottsagnak.



