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., A mechatronikai technikus mechatronikai berendezések, gépek, gépsorok épitését,
izembehelyezését, tizemeltetését, karbantartdsat és javitasat végzi. Munkdja soran
a miuszaki dokumentdacio, a gépészeti osszeallitasi rajzok, villamos, pneumatikus és
hidraulikus kapcsoldasi rajzok alapjan a berendezések elektromos és gépészeti
részeit 0sszeépiti, azokon a zavartalan tizemvitelhez sziikséges beallitasokat elvégzi.
Feltolti a vezérloprogramokat, azokat sziikseég szerint bedllitia. A megfelelo
karbantartasi dokumentdcio, utasitasok alapjan rendszeres karbantartast végez.
Uzemzavar esetén a rendelkezésre allé dokumentdcié alapjan, miiszeres vizsgdlatok
segitségével hibabehatdroldst végez. A sziikséges alkatrészek, alkatrészcsoportok
Javitasaval, cseréjével, bedllitasaval elharitjia az tizemzavarokat. Raépiilo képzés
elvégzése utan erosaramu berendezést kezelhet és szerelhet.”

Az egyes tanévekben az alabbi szakmai tantargyakat, tananyagegységeket tanitjuk az
alabbi éraszamokban (ezek éves oraszamok).

Az agazati alapoktatashoz tartozo tantargyak a tablazat bal oldali részén talalhatéak meg
barna alapszinnel jelolve:

Az 5 éves technikusi képzés 2 év agazati alapoktatasbol all, amelyet egy dgazati alapozé vizsga
zar, majd 11 évfolyamtol kezdédik meg a szakmai oktatds a megfeleld szakiranyban.

Az agazati alapoktatas utani szakmai képzésben 11. évfolyamtol - Dualis képzésben,
munkaszerzodés keretén beliil tanulhatnak a didkok Dualis munkahelyen. Ha a dualis
képzés kritériumanak megfelelnek (Komarom-Esztergom Varmegyei Kereskedelmi és
Iparkamara honlapjan talalhato feltételek mellett) és a képzési programban leirt
tartalmaknak megfeleléen, az iskolaval elore egyeztetve, lefektetik a kozos képzési
programot.
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1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az adgazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartas

1.2 A szakma megnevezése: Mechatronikai technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0714 19 12

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idOkeret — a szakképzésrdl szo6lo torvény végrehajtasardl szold
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképz6
intézmény 4altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvardsaihoz igazodd szakmai célokra
szabadon felhasznalhat6 idOkeretet (szabad sav).

A szabad sdv szakmai tartalmardl a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil ¢élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiihelyben,
termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
és minél magasabb ez az arany, anndl inkdbb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelez6 érvényd, a
témakorokre kialakitott oOraszdm, valamint a tantargyak ¢és témakorok oOraszamanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallal6i ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja

A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasdval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatdrozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait ¢és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavalla- 1ashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavallaléi ismeretek tantargy
3.1.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.
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3.1.1.2 A tantargy témakorei

3.1.1.21 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.2.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozodi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.2.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pthen6idd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.24 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskeresként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
AllaskeresSk szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak
esetén)

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldédo idegen nyelvi allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsolodoan egyszerili formanyomtatvanyokat kit6lteni, 6néletrajzot irni €s
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju sordn legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgéas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interji soran tudjanak szdndékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértseék az adott cég/vallalat honlapjan kdzzétett informaciokat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsoé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanulo ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaléi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.21.2 A tantargy témakorei

3.2.1.21 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulo megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsadgok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodoé allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakméjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az éllashirdetések és az tlrlapok szovegének olvasdsa sordan a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az tUrlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetenciakat fejlesztiink (iraskészség).

32122 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel €s igényességgel, onallban megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allds megpalydzasahoz hasznalt hivatalos levél tartami ¢és formai
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kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméija gyakorlasdhoz sziikséges
kulcsfontossagu kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.2.3 »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsaban és
a beszélgetés lezarasdban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamara, €s az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. idGjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidé (szorakozéds, sport). A tanuldk begyakoroljak a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjit megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait €s fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a téméhoz kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv
készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.2.4 Allasinterja

A témakor végére a tanul6 képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az éallasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozéssal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakdrilményekrdl tajékozdodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni
a betdlteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje a
munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotddhetnek.

A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leend6 sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.
A témakdr soran elsdsorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolodo videdk €s egyéb hanganyagok hallgatdsa soran a receptiv készségek
is fejlodnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerz6dés-mintak szovegének olvasasa
soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.

3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszeri halozatokban, alapvet6d aramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eléirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastdl a kapcsolon 4t az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsdra Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a taldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszkozok (olvadobetét,
kismegszakitok) miikodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek ©Onallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsaga- it, egyszeri alakitéasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miuszaki dokumentacidok alapjan torténik, melyek
informaciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell
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donteni. Az alapozd ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések létre- hozasat is el kell végezni a megadott Gsszeallitdsi dokumentéaciod alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes €s nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkaldsi lehetéségeit. A tanuldk rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerl villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitisara. Biztonsdgosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaldi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargy témakorei

3.3.1.2.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4dramkor €s a villamos aramkor fogalma, felépitése, mitkodése, jellemzoi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonbozd anyagokra

A vezetdk ellenallasat meghatdrozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazédsuk (Kirchhoff 1., 11, &ramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellendlléas esetén
Fesziiltség- ¢és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerli energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
701 (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi d&ram)
Osszetett dramkordk egyszertisitése

3.3.1.2.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, dramutas stb.)
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A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilekek abrazolasa — jelképek

Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.2.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszer(i aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Viléagitasi aramkorok
Egyszerli vilagitasi alapkapcsoldsokat képes legyen Osszedllitani (egysarku kapcsolas,
kétsarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Magneskapcsolo (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
indités, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és ledllitasa tobb helyrdl)

33124 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az [P-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas onmiik6do lekapcsoldsa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi madd jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds €s megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott s laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakdépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elsé
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez szilikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

3.3.1.25 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog és digitalis muszer kivalasztasa, hasznalata
Aramméré jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
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Fesziiltségméro jellemzoi, csatlakoztatdsa az aramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatds az aramkorhoz

Multiméter hasznalata

Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa

Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)

Linedris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmitkddésének megértése céljabol (egyenarami
megkozelités)

Az elvégzett munkdk szakszerii dokumentalasa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tabldzatba rendezése, a mérési eredmények egyszeri diagramban, fligg-
vényben abrazolédsa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentéciokat
késziteni. Egyszeri alkatrészek gyartdsa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolas és az egyszeri kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellenérzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot €s eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.

3.3.2.2 A tantargy témakorei

33221 Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egy€b infrastruktara)
Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos aram ¢élettani hatasai és veszélyei
Ergonomia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi €s kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy
A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei
Altalanos tlizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockézati osztaly,
tlizallosag
Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolds tilalma, dohdnyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak tilalma
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Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai
Tuzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttzvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlzriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Tlizoltas maddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes €s nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegylijtése tarolasa, gyljtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.2.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasadnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettlirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol tlirések és feliileti érdesség
megadasaval
Az Gsszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.23 Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok €s Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései
Az eldirt anyag forgacsolhatdsaganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus
segitségével

3.3.2.24 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkdzei €s modszerei
A darabolas eszkozei és technologidi
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszer( kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
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A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

3.3.225 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalodsitasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
rész- ének elOkészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozéasa
— megmunkaldszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol

3.4 Mechatronikai gépek és berendezések alapjai megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulasi teriilet felkésziti a tanul6t a villamos gépek, a hajtastechnika és a mechatronikai
szerelések ismereteinek elsajatitasaval a szakmai specializacio évfolyaman oktatott tantargyak
tanuldsara. Biztos alapot ad a gyartorendszerekben alkalmazott hajtasok villamos és gépészeti
részegységeinek ismerete terén. A tanuld alkalmassa valik villamos és gépészeti szerelésekre,
megismeri €s alkalmazza a szerelés eszkozeit, anyagait, munkéja soran pedig koveti a bizton-
sagtechnikai eldirasokat, hogy lizembiztosan miikddé mechatronikai egység biztosithassa az
automatizalt gyartast.

3.4.1 Villamos gépek alapjai tantargy

3411 A tantargy tanitdsanak {6 célja:
A tantargy tanuldsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az egyszeriibb villamos gépek tele-
pitését. Tisztaban legyenek az alkalmazott gépelemekkel, mechanikai beéllitadsokkal. Ismerjék
a villamos gépek f0 tipusait, azok jellemzdit és miikodési elvét.

34.1.2 A tantargy témakorei

34.121 Villamos gépek felépitése
Villamos gépek miikodési elve
Villamos gépek felépitése
A motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai
Villamos gépek gépészeti elemei
Motorvédelem
Hibavédelem
Villamos gépek vizsgalati modszerei
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz- €s kornyezetvédelmi eldirasok

34122 Egyenaramu gépek
Egyenaramu gépek lizemi paraméterei
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Egyenaramua motorok bekotése
Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Inditasi modok
Fordulatszam-szabalyzas
Egyenaramu motorok jelleggorbéi
Fékezési lehetdségek
Forgasiranyvaltas

3.4.1.2.3 Aszinkron gépek
Aszinkron gépek lizemi paraméterei
Aszinkron motorok bekotése
Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Aszinkron motorok inditasi lehetdségei
Aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasa
Aszinkron gépek fékezése
Forgasirany-valtoztatas

3.4.2 Hajtastechnika tantargy

3.4.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja:
A tanulok megismerjék a korszerii hajtastechnikai berendezéseket. Legyenek tisztaban azok
bekotésével, tizemeltetésével és kivalasztasi szempontjaival.

3.4.22 A tantargy témakorei

34221 Hajtastechnika a mechatronikaban
Egyenaramu motorok
Aszinkron motorok
Léptetémotorok
Szervohajtasok
Frekvenciavaltok

34222 Hajtomiivek
A hajtomiivek feladata
Homlokkerekes, ktipkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek
Szoghajtomuiivek
Szervohajtomiivek
Bolygémiivek
Variatorok

3.4.2.2.3 Hajtaselemek
Fogaskerékhajtas elemei
Lanchajtas elemei
Szijhajtas elemei
Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszerti hajtastechnikaban

3.4.3 Mechatronikai szerelések tantargy

3.43.1 A tantargy tanitasanak f6 célja:
A tantargy {6 célja megismertetni a didkokkal a villamos biztonsagtechnika és érintésvédelem
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céljat, alapjait. Legyenek tisztaban a legfontosabb szabvany- és vizsgalati eljarasokkal.

A didkok tudjak a gyakorlatban alkalmazni a hibavédelmi modszereket. Legyenek tisztdban a
veszélyforrasokkal és az egyszerti mérések elvégzésének modjaval.

A didkok megismerjék a kapcsoloszekrényekben alkalmazott €s beszerelt késziilékek, védelmi
¢s kapcsoloberendezések funkcidit, miikddését, felépitését, kivalasztasanak szempontjait. Is-
merjék az alkalmazott szereléstechnoldgidkat.

A mechatronikai szerelések gyakorlati tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a
tanulok mechatronikai gondolkodasmoddjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a
mechatronikai szerkezetek miikodésének megértéséhez. A mechatronikai berendezések gépé-
szeti, villamos alapelemeinek, szerelési egységeinek és azok kapcsolatainak megismerése a
gyakorlatban hozzasegiti a tanulot a bonyolultabb berendezések, komplett gépsorok miikodé-
sének megértéséhez és képessé teszi ezen berendezések karbantartasara és javitasara is.

3.4.3.2 A tantargy témakorei

34321 Villamos biztonsagtechnika
Alapfogalmak (szigetelési ellenallas, aram, hibafesziiltség)
Alap- és hibavédelem
Villamos halozatok
Védovezetds érintésvédelmi modok
Véddvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok
Vonatkozé szabvanyok
A feliilvizsgalatok, ellendrzések rendszere
A villamos aram ¢lettani hatasai
Elektromos tiizek
Mentés ¢s elsOsegélynytjtas

3.4.3.2.2 Hibavédelem
A hibavédelem célja
A véddvezetd vizsgalata
Véddvezetds érintésvédelmi modok vizsgalata
Védovezetdt nem 1gényld érintésvédelmi modok vizsgalata
Villamos hélozatok ellendrzése
Uzemzavar, hibaelharitas

34323 Kapcsoloszekrények szerelése
A szerelés eszkozei, segédanyagai
Rajzolvasas

A szekrények késziilékei

Talaramvédelmi késziilékek
Kapcsolokésziilekek

Iranyitastechnikai elemek

Szekrényhiitok, szekrényfiités, ventilatorok
Feliratok, jelzések

Hibavédelem

Munka- és balesetvédelem

34324 Gépelemek szerelése
A szerel6 munkahely, munkateriilet kialakitasa
A szerelés szerszamai, segédanyagai
Rajzolvasas
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Csavarkotések szerelése
Csavarbiztositasok
Tengelyagykotések szerelése
Biztositogytiriik

Csapok, szegek, csapszegek
Csapagyak szerelése
Tomitések

Kenési rendszerek

3.5 Ipari folyamatok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja

A tanulasi teriilet feldolgozasakor a tanulok mechatronikai elemeket szerelnek 0ssze €s szét,
részrendszereket allitanak eld, 6sszeépitik a gépeket és a rendszerek alkotorészeit.
Vezérléseket épitenek, a vezérlokésziilék programjat értelmezik, 6nalld programozast végez-
nek. Elektromos, pneumatikus és hidraulikus iranyitasokat épitenek ¢€s tesztelnek a tanulok.
Mechatronikai rendszereket, gépeket programoznak, dokumentéci6 alapjan programozasi fel-
adatot végeznek. Ipari gyartorendszereket, gépeket, mechatronikai rendszereket tizemeltetnek
¢s karbantartanak. Az alkalmazott informatika témainak feldolgozasakor megismerkednek a
vallalatiranyitas teriileteivel, valamint a modern ipari adatkezelés modszereivel, eljarasaival.

3.5.1 Pneumatika, hidraulika tantargy

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja:
A pneumatika, hidraulika tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok
pneumatikai és hidraulikai gondolkoddsmoédjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a
pneumatikus és hidraulikus szerkezetek miikodésének megértéséhez. A pneumatikus €s hidra-
ulikus berendezések alapelemeinek, szerelési egységeinek és azok kapcsolatainak megismerése
a gyakorlatban hozzéasegiti a tanuldot a bonyolultabb berendezések, komplett gépek
miikodésének megértéséhez és képessé teszi ezen berendezések karbantartdsara és javitasara is.

3.5.1.2 A tantargy témakorei

35121 Pneumatika
Levegd-eldkeészitd egységek felépitése, beallitasuk és karbantartasuk
Leégsiiritd berendezések, kompresszorok
Pneumatikus végrehajtoelemek felépitése €s karbantartasa
Egyszeres ¢s kettds miikodésti munkahengerek
Kiilonleges pneumatikus munkahengerek
Loketvégi csillapitas beallitasa
Munkahenger-felerdsitések
Az ttszelepek fajtai, felépitése, mitkddtetése
Az elzéarészelepek fajtai és miikodése
Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer és szekunder sebességszabalyozas
Nyomasiranyitok miikodése
Pneumatikus iddszelepek
Pneumatikus alapkapcsolasok megvaldsitasa
Direkt és indirekt hengermukodtetés
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Utfiiggd, idofiiggd és logikai vezérlésekkel mitkddtetett kapcsolasok
Memoriaszelepek alkalmazésa

Moédszeres hibakeresés, hibaelharitas

Funkciddiagramok felhasznalasa hibakereséshez

Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések

Elektromos épitdelemek, tapegység, nyomodgombok, kapcsolok, végallaskapcsolok
Kozelité kapcsolok, Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok, aramlasérzékeldk, relék €s magneskapcsolok
PLC-vezérlok, programozasi nyelvek alkalmazasa

Pneumatikus szimulécids és tervezOprogramok hasznalata
Magnesszelepek alkalmazésa, felépitése

Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés

Logikai vezérlések, jeltaroléds, ontartas

Idokovetd vezérlések, folyamatkovetd vezérlések
Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvalositasa
Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel

35122 Hidraulika
Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése
Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai
Folyadék-elokészitd egység, hidraulikus tapegységek mitkodtetése és karbantartasa
Tartalyok elemei és karbantartasa
Szlirdk tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok
Hidraulikaszivattyuk
A hidraulikus motorok fajtai, miikodésiik
A hidraulikus munkahengerek tipusai, miikodésiik
Hidraulikus akkumulatorok miikodtetése és karbantartasa
Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek és aramlasiranyitok miikodtetése
Csovezetekek és csocsatlakozasok
Hidraulikus alapkapcsolasok megvaldsitasa
Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-jelleggérbe meghatarozasa,
folyadékaram meghatarozasa, nyomasfelépiilés
Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben
Hidraulikus szimulacios €s tervezdprogramok hasznalata
Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvalositasa
Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel

3.5.2 Karbantartas tantargy

3.5.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja:

A tantargy tanitdsanak célja a tanuldkkal megismertetni és begyakoroltatni a mechatronikai
elemek szerelését, lizemeltetését és karbantartasat. Olyan gyakorlottsagi szint elérése a cél,
amely képessé teszi a tanulot az ipari gyartorendszerek, gépek ilizemeltetésére, leirds alapjan
torténd megismerésére €s az ismeretek Ondllo alkalmazédsara. A didkok elsajatitjadk a
munkakorben elvégzend6 feladatokat, kialakitjak az azokhoz sziikséges magabiztos és 6nallo
anyag- ¢és eszkozhasznalatot. Ezenkiviil a mechatronikai berendezések hibakeresését, javitasat
végzik, munkarendet terveznek. A tantirgy elsajatitdsa soran karbantartdsi rendszereket
ismernek meg.

3.5.2.2 A tantargy témakorei
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35221 Hajtastechnikai elemek szerelése és karbantartasa
Karbantartasi utasitasok
Tengelyek beallitasa, ellendrzése
Csapagyak beallitasa, ellenérzése, cseréje
Kenési rendszerek
Tomitések
Linedris vezetékek, golyosorsok (bedllitasa, pontossagi osztalyai, szanok felszerelése,
alkatrészet)
Tengelykapcsolok
Fékek
Hajtomuivek karbantartdsa
Fogaskerekek ellendrzése
Konvejorpalyak
Alkatrészek készitése kézi, illetve gépi forgacsoldeljarassal

3.5.2.2.2 Karbantartési ismeretek
A karbantartas célja, teriiletei
Az lizemzavar fogalma
Hibajelenségek
Hibakeresés
LOTO-eljaras
A karbantartas tervezése
Karbantartasi rendszerek
A karbantartads dokumentumai
Karbantartasi stratégiak
Allapotfiigg6 karbantartasi stratégia
Megbizhatdsag-kozponta karbantartasi stratégia (Reliability Centred Maintenance, RCM)
Kockazatalapu karbantartasi stratégia
Prediktiv €s preventiv feladatok
Teljes korii hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance, TPM)
Al, VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi modszerekben
Szamitogépes karbantartas-menedzsment rendszer (Computerised Maintenance
Management System, CMMYS)

3.5.3 Iranyitastechnikai alapok tantargy

3.5.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja:
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az irdnyitastechnikai alapokat és a
hatasvazlatokat, valamint elsajatitsak a vezérlésekkel és a szabalyzdsokkal kapcsolatos
sz¢éleskori ismereteket. Tisztaban legyenek az alkalmazott szenzorokkal, miikddésiik és
hasznalatuk feltételeivel. Elsajatitsak a végrehajtas eszkozeire és az aktuatorokra vonatkozo
ismereteket, alkalmazasuk feltételeit €s jellemz0 tulajdonséagaikat.

3.5.3.2 A tantargy témakorei

35321 Iranyitastechnikai alapok
Az informdciofeldolgozas alapjai
Segédenergidk

Iranyitott €s iranyitd rendszerek
Szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvivo vezeték
Az irényitas jelei, jellemzoi és jelhordozoi
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Az irdnyitasi rendszer dbrazolasmoédja

A hatasvazlat és részei, tagok, jelek

Az irdnyitas valfajai

A folyamatszabalyzas jellemzoi

Alapvetd villamos vezérlési feladatok

Szabalyozastechnika, szabalyozasi kor

Iranyitastechnikai tagok

Egyszerti és 0sszetett szabalyozasi korok

Teljesitményelektronikai eszk6zok felépitése, miikddése €s jellemzoi

Szenzorok és forgojeladok

Vizsgalo jelek

Berendezések, gépek, késziilékek programozasi, mitkddtetési jellemzoi

Szabalyozok bedllitasa, kivalasztasa

A szabalyozdberendezés és szervei: érzékeld, alapjelképzd, kiillonbségképzd, jelformalo,
erdsitd, végrehajto és beavatkozd szerv

A szabalyozasok felosztasa: kézi és onmukodo, értéktartd, kdvetd, menetrendi, folyamatos
¢s iddszakos, folytonos és nem folytonos

Uzembe helyezés, bemérés, karbantartas, hibakeresés

Mechanikus vezérlések és szerkezeti elemeik

Dinamikus rendszerek leirasa, analizise, modellezése, szimulacidja €s iranyitasa

35322 Szenzorika
Szenzortechnika, a szenzorok fogalma, csoportositasuk
Bindris ¢s analog jeladok
Helyzetérzékeld szenzorok
Mechanikus helyzetkapcsolok
Migneses, induktiv, kapacitiv kozelitéskapcsolok
Optikai érzékelok
Ultrahangos kozelitéskapcsolok
Nyomaseérzékeldk, mechanikus és elektronikus nyomasérzékeldk
Aramlasérzékelok
Térfogat-kiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapuld mérés
Homérsékletérzékelok: ellenallas-homéro, hdelem, infravords homéro
Utmérdk, abszolit és relativ atmérdk
Elektromos jeladok, jelfeldolgozok

3.5.3.2.3 Beavatkozok
Pneumatikus hajtasok/aktuatorok
Hidraulikus hajtasok/aktuatorok
Villamos hajtasok/aktuatorok
DC-motorok
BLDC-motorok
Szinkronmotorok
Léptetdmotorok
Frekvenciavaltok
Szervomotor-vezérlok
Pozicionalo hajtasok
Piezo-aktuatorok

3.5.4 Informatika az iparban tantargy
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3.5.4.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja:
A tanuldk ismerjék meg a vallalat miikodését meghatarozo informatikai rendszert, annak
hasznalatat, valamint a gyartastervezés, a gyartas vagy a karbantartas soran keletkezd adatok
felhasznalasi modjat. Szerezzenek jartassagot a vallalatiranyitasi rendszer munkateriiletiiket
érintd részteriileteinek hasznalatdban, az anyag- ¢és informdcidaramlasi folyamatok
biztositasdban. Az alkalmazott ipari informatikai ismereteik révén szerezzenek jartassagot az
IOT- rendszerek jellemz6i és alkalmazasa terén, ismerjék az 14.0 folyamatokat.

3.5.4.2 A tantargy témakorei

35421 Integralt vallalatiranyitdsi rendszerek
A vallalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakulésa
MRP (Material Requirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), On-demand
ERP
A véllalatiranyitasi rendszerek felépitése
Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitasai
MES (Manufacturing Execution System)

ERP rendszer kiszolgalasa iizemi informaciokkal (MES)
Gyartasi megrendelések elérése

Elektronikus dokumentumok kezelése

Gyartasi hataridok kovetése

Anyagrendelések, kiiras, felvétel

Selejtezés

Raktari folyamatok

Elektronikus hibajegyek atvétele

Dokumentalas

Online jelentések

35422 Modern ipari adatkezelés
Az Ipar 4.0 megjelenése
Az Ipar4.0 gyartdsorok felépitése

Az Ipar4.0 okosgyarak jellemz6 adatai és hatasuk a tervezésre, a gyartasra, a logisztikai fo-
lyamatokra

Az IOT jelentése

Az IOT eszkozei, feltételei

Adatok kiildése és fogadasa IOT-eszkozokkel

Az RFID technologia

RFID-olvaso6 és -ir6 egység integralasa gyartorendszerbe

RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas

A BigDATA jelentése, alkalmazasi teriiletei

A BigDATA eszkozrendszere

Az adatelemzés hatdsa a gyartasra, gyartastervezésre

A BigDATA ¢és a karbantartas kapcsolata

Felhdalapt adatkezelés

A Digital Service Assistant €s a hibaelharitas kapcsolata
Ipar4.0-ERP-MES integracio

A gyartasi adatok ERP- és MES-rendszerekkel torténd osszekapcsolasa
Shopfloor-menedzsment szoftver hasznalata

3.5.5 Az automatizalt gyartas gépei tantarg



Mechatronikai technikus 507141912

3.5.5.1 A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tanulok megismerj¢k a CNC-gépeket, azok kiszolgaldo folyamatait, mikddtetd
részrendszereit, a berendezések felépitését. Robottechnikai ismereteikkel alkalmassa valnak
modern gyartorendszerek részteriileteinek épitésére, feliigyeletére. Javaslatot tudnak tenni
folyamatok  kivaltasara, az  elvarasokhoz illeszked6 robottipus kivalasztasara.
Robotprogramozasi ismereteik révén képesek a mar 1étezd robotprogramok paramétereinek
modositasara, a munkafolyamatok aktualizalasara. Jartassagot szereznek az ember €s robot
k6z6s munkdjanak kialakitasaban.

3.55.2 A tantargy témakorei

35521 CNC-szerszamgépek, robottechnika
A CNC-gép felépitése, miikddése, részegységei
Koordinata-rendszerek
A vezérlés felépitése, miikodése, részegységei
A CNC-vezérl6 kezelése, tizenetei
CNC-gépek hibaelharitasa
Szerszam- és munkadarab-befogasi médok
Szerszamok beallitasa
Megmunkalokdzpontok jellemzdi, felépitése
Sugaras megmunkalogépek (vizvago, langvago, plazmavago, 1ézervagd gépek)

35522 Robottechnika
Manipulatorok €s robotok tipusai, jellemz0i, szerkezeti felépitésiik
A robotok mint mechatronikai egységek megismerése, a felépitésiikben alkalmazott alapvetd
egysegek attekintése
Robottechnikai alapok: alkalmazasi teriilet, fajtaik, jellemzd felépitésiik, csoportositasuk
Robotjellemzdk (mozgastér, hajtas, kinematikai szempontok szerint), pozicionalasi
folyamatok, szabadsagfokok
Robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek és itmérd rendszerek
Robotok megfogoszerkezetei, biztonsagtechnikai eszkozei
Pontvezérlés, palyamenti vezérlés, interpolaciok
Ipari robotok programozasa
Robotkezelési és alapszintii programozasi gyakorlatok
A mobil robotok alkalmazasa, jellemzd felépitése, az alkalmazott érzékeldk
A robotok rendszerekben valdé miikddtetése
A robotok fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgéasok
Szabadsagfokok, mozgasterek
Hajtasi, vezérlési modok
Koordinata-rendszerek, jellegzetes pontok
Programozasi modok ¢és jellegzetességek, online, offline
Programozasi nyelvek, utasitasok, szimulaciok
Megfogok, megfogasi elvek
Erzékelés, szenzorok, utmérék

Kommunikaciot megvaldsito interfészek
Ipari gépek, gyartdsorok, robotok hasznélata

3.5.5.2.3 Kollaborativ robotok programozasa
Az ember és robot egylittmiikdés formai
A kollaborativ robotok (KR) alkalmazasanak tertiiletei
A KR jellemzd felépitése
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A kollaborativ robotok miikodési jellemz6i
KR-ek megfogoi (gripperek)

Smart HMI

Robot ki- és bemeneteinek elérése
Kollaborativ robotok tanitasa

A robot koordinata-rendszerei

Pozicio felvétele

Mozgasok paraméterezése

Biztonsagi kor bekotése, haszndlata
Biztonsagi zonak létrehozasa

Erdmérés alkalmazasa

A KR UI fejleszt6 kornyezet

Grafikus programozasi modok

KR kiegészit6i (end-of-arm tooling, méréeszkozok, kommunikacio, vonalkodolvasok,
kamerak)

Palettazasi feladatok megoldasa

Pick and place feladatok

CNC-gép kiszolgalo robot

Vizualis inspekcio

3.5.6 Folyamatiranyitas tantargy

3.5.6.1 A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk jartasak legyenek ipari vezérl6berendezéssel
pneumatikus, hidraulikus és elektromechanikus vezérlések lizemeltetésében, ellendrzésében.
Az automatikus vezérlést alkatrészgyarto és dsszeszerel6 berendezések ¢s gépsorok zavartalan
iizemvitelének biztositdsa PLC-programozasi ismereteik révén valosulhat meg. A tanulok
jartassagot szereznek az alabbi teriileteken: értelmezni és alkalmazni tudjak az iizemeltetési €s
szervizdokumentéciot, elvégezik és/vagy iranyitjdk az installalasi, belizemelési, probaiizemi
munkafolyamatot. Az ipari vezérlések kiépitése témakor gyakorlati része soran megtanuljak
szétszerelni a szerkezeti egységeket, kicserélni vagy kijavitani a hibas alkatrészeket, majd az
Osszeszerelést kovetden kiprobalni, tizembe helyezni a mechatronikai berendezést.

3.5.6.2 A tantargy témakorei
3.5.6.2.1 PLC alapismeretek
A PLC-k feladata
PLC hardverismeretek
Kompakt, illetve modularis PLC-k
Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése
Bemenetek, kimenetek illesztése
A PLC felépitése
A PLC-programozas alapjai
A PLC memorigja, cimzése
A PLC programvégrehajtasi modjai
/O teriiletek
1d6ziték
Be- és kimeneti eszk6zok bekotése
PLC-programok irasa
A szimulécié szerepe a PLC-programozasban
PLC-programok telepitése, modositasa
Kezel6elemek, buszcsatlakozok, PLC szerelése és kabelezése
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Programfejlesztdi kornyezetek hasznalata
Egyszertibb PLC-programok irasa
Dokumentécios ismeretek

3.5.6.2.2 PLC programozas
A PLC memoriateriiletei
Valtozok
Szamlalok

PLC-programok telepitése, modositasa

Osszetett PLC-programok irasa

Programtesztelés

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalésitasa PLC-vel
Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Motorhajtasok iranyitasa PLC-vel

Frekvenciavalto és jeladok alkalmazasa PLC-vel

HMI-megoldasok, technoldgiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzén
A PLC-PLC kommunikéci6 hardveres és szoftveres megoldasai

A tavoli elérés lehetdségei, megvalositasa

Online diagnosztika

Mechatronikai berendezések élesztése, lizembe helyezése
Buszkommunikacié (Profibus, ASI bus, Ethernet)

Szelepszigetek, terepi eszk6zok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés

Karbantartasi, illetve tesztiizemmod

Biztonsagi PLC

Szamitogépes folyamatfeliigyelet

Szamitogépes mérésadatgyiijtési modjai

Az ipari szamitdgépek alkalmazasanak jellemzo6i

3.5.6.2.3 DCS rendszerek
A DCS (Distributed Control System) rendszerek feladata, jellemzd alkalmazasi teriiletei
Intelligens tavadok
Terepi buszra csatlakoztathato beavatkoz6 szervek
DCS-rendszerek felépitése
DCS-rendszerek buszkommunikécioja
Device Level
Control Level
SCADA

3.5.6.24 Ipari vezérlések kiépitése
Dokumentacio, rajzolvasas
Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
Automatizalt berendezések gépészeti elemei
Gépészeti elemek szerelése
Miikodtetd energiak
Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
Villamos hajtasok szerelése
Huzalozésok kialakitasa
Mechatronikai részrendszerek kiépitése
Biztonsagi elemek szerelése
PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe
Belizemelés, tesztliizem
Dokumentacid
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3.6 Mechatronikai gépészeti ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A mechatronikai gépészeti ismeretek tanulési teriilet oktatdsanak célja, hogy a tanulok meg-
ismerjék a mechatronikéban alkalmazott gépelemeket, azok jellemz0 igénybevételeit, a gépé-
szetben jelentkezo terheléseket €s a gépelemek jellemzd anyagvalasztasat. A kiilonféle gépe-
lemek, hajtdsok megismerésével a szereléssel, karbantartassal kapcsolatos tevékenységeiket
késziti el6 a tanulasi teriilet, valamint megalapozza a kés6bbi sikeres szakirany tovabbtanu-
last. A géprajz segitségével egy miiszaki kifejezdeszko6zhoz jut a tanuld, és alkalmasséa valik
szakmajanak gyakorloival k6zos nyelvet beszélve miiszaki informaciok kozlésére, megértésé-
re a jelképi dbrazolasok alkalmazésa révén.

3.6.1 Gépszerkezettan tantargy

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja:
A tantargy keretében a tanulok megismerik a gépészeti berendezések miikodését szolgald
gépelemeket és azok mechanikai alapjait, a szilardsagi ellenérzésének modjat, valamint a
gépelemek mitkodéséhez sziikséges anyagokat. A tantargy tanitasa soran a lexikalis ismeretek
mellett jelentés hangsulyt kapnak a mechanikahoz, a gépelemekhez és a gépészetben alkal-
mazott hajtdsokhoz kapcsol6d6 miiszaki szamitdsok is.

3.6.1.2 A tantargy témakorei

3.6.1.2.1 Mechanika
A merev testek statikdjanak alapjai
Az erd fogalma és jellemzdi
Az erdrendszerek csoportositasa
Ko6z0s pontban metsz8dd hatasvonalu sikbeli erérendszerek ereddjének meghatarozasa
szamitassal
A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonalll erérendszer ereddjének
meghatarozasa, sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szamitassal)
Kényszerek, sikbeli Osszetett szerkezetek statikai vizsgalata
Tartok statikdja
Kéttamaszi és egyik végén befogott tartd koncentralt, megoszlo és vegyes terhelése
Reakciok meghatarozasa szamitassal
Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet és a maximalis
nyomaték szamitasa
Szilardsagtan, igénybevételek
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A méretezes €s ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban

Egyszerii igénybevételek méretezése, ellendrzése (huzo, nyomo, hajlitd, nyird, csavard
igénybevételek)

A kihajlas jelensége és jellemzése

Az Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése

Dinamikus ¢s ismétlodo igénybevételek, kifaradasi jelenségek

3.6.1.2.2 Anyagismeret
Az anyagok kivalasztasanak szempontjai
Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai
Anyagszerkezettani alapismeretek
Tzallo, szigeteld-, tomitd- €s kendanyagok.
Vasfémek ¢s 6tvozeteik, tulajdonsagaik
Otvozok hatdsa az acélok tulajdonsagaira
A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei
A kivélasztas szempontjai
Nem vasalaptl fémes szerkezeti anyagok, konnytifémek, nehézfémek
Szinterelt szerkezeti anyagok
Mtanyagok csoportjai és feldolgozasuk
Segédanyagok
Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk, elvi alapjaik
Hokezeld eljarasok
Feliiletvédelem, feliiletkikészités
A korrdzi6 fogalma, fajtai, folyamata, a korr6zid elleni védelem modjai
A porkohészat jellemzdi, technologidja és termékei

3.6.1.2.3 Gépelemek
Gépelemek fogalma, csoportositasa
Csavarkotések és elemei, a csavarkotések biztositasa, a csavarkotések elemeinek
szilardsagi méretezése, ellendrzése
Mozgatocsavarok és szilardsagi ellendrzésiik
Ek- és reteszkotések elemei, készitése és méretezése
Szeg- és csapszegkotések elemei, készitése és méretezése
Bordas kotés fajtai, jellemzoi
Kiupos kotések jellemzdi
Szegecstipusok, szegecskotések fajtai, szilardsagi méretezése, ellendrzése
Hegesztett kotések fajtai és kialakitasuk
Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi
Rugok feladata, csoportositasa
Csovek, csOvezetékek elemei, csOszerelvények
Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei
Tengelyek csapagyazasi alapelvei
Siklocsapagyak szerkezete, kenése, beépitése
Gordiildcsapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése
Tengelykapcsolok csoportositasa, merev €s surlodo tengelykapcsolok méretezése, ellendrzése

3.6.1.2.4 Hajtasok
Laposszij- és €kszijhajtas miikodési elve, jellemzoi
Szijhajtas gépelemei (szijtarcsak, szijak, szijfeszitok)
Laposszijhajtas méretezése
Ekszijhajtas szerelése, méretezése, ékszijak kivalasztasa szabvanyokbol
Fogaskerekek csoportositdsa, az egyes csoportok alkalmazasi tertiletei
Fogaskerekek geometriai jellemzdi (elemi fogazat, kompenzalt fogazat, altalanos fogazat,
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ferde fogazat)

Fogaskerékhajtasok és geometriai jellemzoik

Kupfogaskerekek altalanos jellemzése, geometriai méretezése

Csigahajtas jellemzése, geometriai méretezése

Lanchajtas kialakitasa, gépelemei, szabvanyos lanc €s lanckerék valasztasa
Az ipari hajtoémiivek feladata, tipusai

Szerszamgépek fo- és mellékhajtomiiveinek jellemzése
Fordulatszamhatarok, szabalyozhatdsag fokozatos és fokozat nélkiili hajtomiivek estében
A fokozati tényez6

Hajtomiivek vezérlése

Hidraulikus hajtomiivek

Mechanizmusok

3.6.2 Géprajzi és gépgyartasi ismeretek tantargy

3.6.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja:
A tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanuldk gépészeti
gondolkoddsmodjanak kialakuldsat ¢és fejlesztését, hozzajaruljon a gépészeti feladatok
megértéséhez, képessé tegye a tanuldkat a munka vildganak, ezen beliil a gépészeti témakorok
jellemzdinek és Osszefiiggéseinek, valamint a gépészeti eszkdzok miikodésének a megértésére.
A tantargy segitsen magyardzatot adni a megtapasztalt eseményekre €s a torvényszeriiségekre.
A tanulok feleldsséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak dontéseket hozni a gépészeti
folyamatokkal és témakorokkel kapcsolatban.

3.6.2.2 A tantargy témakorei

3.6.22.1 Miiszaki rajz
Feliileti mindség, a feliilet egyenetlenségei, a feliileti érdesség geometriai jellemz6i
A feliileti hulldmossag, a feliiletkikészités és a hokezelés megadasa
Ttirés, illesztés, alapeltérések és szabvanyos tlirésnagysagok
Ttlrések és illesztések jelolése, tablazatok hasznalata
Az alak- és helyzettiirések fajtai és jelolése
Jelképes abrazolasok, csavarmenetek €s csavarok jelképes dbrazolasa
Orsdmenet és anyamenet jelolése, csavarmenetek méretmegadésa
Rugodk abrazolasa
Bordas tengelykotés €s dbrazolasa
Gordiilécsapagyak abrazolasanak modjai
Hegesztett kotések abrazolasa, rajzi jelolése, méretmegadasa
Hegesztési varratok jellemzoi, rajzjelei
Forrasztott és ragasztott kotések jelolése
Nem oldhato6 kotések jelképes abrazolasa
Fogazott alkatrészek jelképes abrazolasa
Fogazatok jellemz6 adatai, méretei
A fogazott alkatrészek miihelyrajzanak kovetelményei
Csovek és csOkotések bemutatasa, dbrazolasa, csdvezetékek rajzjelei
A miihelyrajzok és a technoldgiai rajzok fajtai és jellemzdi, kovetelményei
Egyszerti gépészeti miiszaki rajzok
Egyszerti alkatrészek, szerkezeti egységek miiveleti, illetve szerelési terve
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek
A technologiai sorrend fogalma, tartalma
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A technoldgiai jellegii rajzok készitésének szabalyai (dokumentacidkészités, technoldgiai
elemek rajzjelei, abrazolasi szabalyai)

A kinematikai rajzok készitésének szabalyai

Gépek kinematikai abrai (fordulatszamabra, er6folyamabra stb.)

Késziilékek szerkezeti elemei (lilékek, tajolok, iitkdzok stb.)

Késziilekelemek szabvanyos részeinek jelolése

3.6.2.2.2 Gépészeti mérés
A mérés és az ellendrzés fogalma ¢€s folyamata
Mértékegységek, atvaltas, mérési pontossag
A muszaki mérés eszkdzeinek ismerete
Hosszméretek mérése €s ellendrzése
Szogek mérése €s ellendrzése
Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése
Ttiréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése
Meérési alapfogalmak, mérési hibak, miiszerhibak, mérési jellemzok
Meérés egyszeri €s nagy pontossagi mérdeszkozokkel
Hossz- és szogmérd eszkdzok
A mechanikai mérdeszkozok tipusai, mikodésiik, kezelésiik
A digitalis méréeszk6zok tipusai, alkalmazasuk
Kiils6 és belso feliiletek mérésének eszkozei
Szogek mérésének, ellendrzésének eszkozei
Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai
Meérési dokumentumok jelent6sége, fajtai, tartalma

3.6.2.2.3 CAD-rajzolés és modellezés
A CAD-programok szolgaltatasai, hasznalatanak teriiletei
A CAD-programok rajzformatumai
A vektorgrafika lényege
A kezelofelilet részei, kezelése, beallitasai
Az alkatrészrajzolas és modellezés alapjai
Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok
A rajzolas alapelemelt, szerkesztést tiamogato eszk6zok
Alap rajzelemek l1étrehozasanak modszerei

Egyenes vonalak, korok, korivek 1étrehozasa

Rajzelemek, objektumok modositasa

Meéretkényszerek alkalmazésa

Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités

Lemeztargyak rajzolasa, modellezése

Hasabos alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tengely jellegli alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tércsa jellegli alkatrészek rajzolasa, modellezése

Alkatrészrajz készitése, alkatrészrajz készitése modell alapjan (hasabos alkatrészek,
tengelyek, tarcsak)

Osszeallitasok készitése, dokumentalasa

Szabvanyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazéasa

Szerelési prezentaciok készitése

Elégyartmanyrajzok készitése, modellezése (ontott eldgyartmanyok, kovacsolt elogyart-
manyok, hegesztett elogyartmanyok)
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3.7 Mechatronikai villamos ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A mechatronikai villamos ismeretek tanulasi teriilet az elektrotechnika, elektronika és villamos
jellemzok mérése témak kore épiil. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek
lesznek kapcsolasok Osszedllitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, a hiba kijavitasara. A
digitalis technika tanulasaval a PLC-programozéashoz kapcsolodik a tanulok ismerethalmaza. A
tobbi téma is a befejezo tanév szakmaspecifikus gyakorlati ismereteit alapozza meg. Szintén az
ismeretek gyakorlatba iiltetését késziti eld az aramkorok készitése, beiiltetése, mérése. A
tanulok szamara javasolt, hogy a mérések, gyakorlati foglalkozasok soran parban dolgozzanak,
a foglalkozas alatt egymassal tapasztalatot cseréljenek, egymast segitsék. A tanulési teriilet
gyakorlati, mérési feladatai esetén javasolt az elektronikai eszk6zokkel felszerelt mérdlabor,
amelyben adottak az analog és digitalis mérés eszkozei. Ipari mérdszoftvert, virtualis
miiszereket is alkalmazzanak a tanulok. A mérések egy része szamitdogépes kornyezetben
torténjen, ¢és az adatokat informatikai eszk6zokkel dolgozzak fel a didkok. Az elektronikai
laborban legyenek megtalalhatok a forrasztds és kiforrasztas kellékei, oszcilloszkop és
jelgenerator.

3.7.1 Elektrotechnika tantargy

3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja:

Az elektrotechnika tantargy tanuldsdnak célja, hogy a fizika tantdrgy tananyagara épitve
fejlessze tovabb a tanulok villamos alapismereteit, amelyek elsajatitasa utdn képesek lesznek a
tovabbi szakmai elméleti és gyakorlati tantargyak tanuldsdra, a szakmara jellemzd egyszeriibb
szamitasi, tervezési feladatok elvégzésére. Cél a miiszaki alapozasra épitve a tanulok aramkori
szemléletének fejlesztése. Ismerjék meg a tanuldk az dramkori alaptorvényeket és képesek
legyenek az alaposszefliggések felismerésére, megértésére €s az alapvetd elektrotechnikai
szamitasok elvégzésére.

3.7.1.2 A tantargy témakorei

3.7.1.21 Aktiv és passziv halozatok
A passziv és az aktiv villamos haldzatok fogalma
Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellendllassal
Nevezetes passziv villamos haldzatok:
Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa
Aktiv villamos hal6zatok
A valosagos fesziiltséggenerator, a valdsdgos aramgenerator €s jellemzdéik, rajzi jelolésiik
Fesziiltséggeneratorok
Generatorok helyettesit képei: Thevenin-helyettesitokép, Norton-helyettesitokép
A helyettesitoképek jellemz0i: tiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas
Thevenin- és Norton helyettesitoképek kolcsonds atalakitasa
A szuperpozici6 elve
Valdsagos generatort és terheld ellenallast tartalmazd halozat jellemzoi
A teljesitményillesztés fogalma
A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitésa
Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos ¢és vegyes kapcsolasanak helyettesitése
egy generatorral
Villamos munka, teljesitmény mérése

3.7.1.2.2 Villamos er6tér, kondenzator
A villamos tér jellemzdi, 6sszefiiggései
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigetel6 anyagok tulajdonsagai
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Kondenzator, a kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele
Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa, mérése
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése
Kondenzatorok toltése, kisiitése

3.71.23 Magneses tér
A magneses tér fogalma, kialakulasa, jellemzoi
Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete és
alkalmazasa, egyszerii magneses korok szamitasa
Indukcidtorvény és Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcio
Mozgési, nyugalmi, 6n- és kdlcsonds indukcid
Tekercsek ered6 induktivitasanak szamitasa és mérése soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolas esetén
A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati
alkalmazésa

3.7.1.24 Valtakoz6 aramu halozatok
A szinuszosan valtakozo fesziiltség és aram fogalmanak és l1étrehozasdnak ismerete
Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa, jellemzdinek ismerete és alkalmazasa
Ellenallas, kondenzator €és tekercs viselkedésének ismerete és mérése
Reaktancia, impedancia, valtakoz6 aramu teljesitmények fogalmanak ismerete és alkalmazasa
Osszetett valtakozé dramu korok ismerete, mérési kapcsolas dsszeallitasa, alapfogalmak
igazolasa

3.7.1.25 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu rendszer
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fogyasztd haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fézisfesziiltség €s aram, vonali fesziiltség €s dram fogalma, szamitasa
Harom- és négyvezetékes rendszerek
A haromfazisu rendszer teljesitménye
Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés
A villamos energia szallitasa €s elosztasa
Forg6 magneses tér
A villamos gépek elméletének alapjai
A transzformator felépitése, miikodése
Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

3.7.1.2.6 Villamosipari CAD
CAD-szoftverek a villamos iparban
Villamos kiviteli terveket olvas, értelmez és hasznal

3.7.1.2.7 Mérés
Villamos méréseket végez
Elektronikai alkatrészek miitkodését méri €s elemzi (diodék, tranzisztorok)

3.7.2 Elektronika tantargy

3.7.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja:
Az elektronika tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok dramkori szemléletének ki-
alakulasat és fejlesztését, elsajatittassa a tanuldkkal az elektronika alapjait, megalapozva a
szakmai tantdrgyak tananyagainak feldolgozasat, valamint azt, hogy a tanuldk az elektronikai
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aramkorok alaptorvényeit €s alaposszefliggéseit megértsék, képesek legyenek elektronikai
kapcsolasok méretezésére. A tanulok behatdoan megismerjék és a gyakorlatban is alkalmazni
tudjak az elektronikai egységek, rendszerek mitkodésérdl tanultakat.

3.7.2.2 A tantargy témakorei

3.7.2.2.1 Villamos aramkori alapismeretek
A villamos dram ¢s a villamos t6ltés fogalma, mértékegysége
Az dramkor fogalma, Ohm ¢€s Kirchoff L., II. torvénye, ellenallasi szamitasok
Fesziiltségosztas, aramosztas torvénye, hidkapcsolasok
Passziv elektronikai aramkorok
Kétpolusok, négypolusok

3.7.2.2.2 Félvezetd alapismeretek
Félvezetd anyagok
Hoéfokfiiggo, fényfliggo és fesziiltségfiiggd elemek jellemzdi
Analdg aramkorok félvezetd alkatrészei: diddak, tranzisztorok
A tranzisztorok kapcsoldiizeme
Tranzisztoros meghajtéaramkorok
Integralt miiveleti erdsitok felépitése, jellemzai, alapkapcsolasok
Komparatorok, Schmitt-triggerek
Teljesitményelektronikai elemek, aramkorok, eszkdzok

3.7.2.2.3 Szliraramkorok
Szliréaramkorok szerepe
Alul-, feliilateresztd és savsziirok kialakitasa
Gyakorlati alkalmazasuk

3.7.2.24 Elektronikai tervezés
Egyszerl villamos kapcsolasi rajzok készitése
Elektronikus aramkorok tervezése CAD-szoftverrel
Dokumentaci6 alapjan villamos dramkor épitése
Villamos kéziszerszamok
Elektronikus aramkorok készitése (NYAK)
Aramkori elemek beiiltetése kapesolasi rajz alapjan (ellenéllas, kondenzator stb.)

3.7.2.2.5 Erdsit6 aramkorok
Altalanos erésiték alkalmazasanak célja és jellemzése, az erdsitékkel szemben tamasztott
gyakorlati kovetelmények
A zajok és torzitdsok fogalma, okai, fajtai és jellemzdi, valamint csokkentésének lehetdségei
a gyakorlatban
A negativ és pozitiv visszacsatolas elve
Bipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsoldsok miikodésének vizsgalata (foldelt emitteres
alapkapcsolas)
Munkaponti adatok értelmezése
Egyenaramt munkapont beallitdsaval kapcsolatos feladatok elvégzése
Viéltakozo6 aramu jellemzdk meghatarozasa
Atviteli karakterisztika, a savszélesség fogalma
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3.7.2.2.6 Stabilizatorok
Soros ¢és parhuzamos stabilizalas
elve
Az elemi stabilizator és az ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa,
jellemz6i
Kapcsoloilizemi stabilizatorok mitkodésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikodése,
jellemzo6i Tapegységek felépitése, mikodése
Ipari kiviteli kapcsoldlizemi tapegységek

3.7.2.2.7 Integralt miiveleti erdsitok
Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma, jellemz6 paraméterei, az idealis muveleti erdsitd
jellemz6i

Alapkapcsolasok miveleti erdsitével
Muveleti erdsiték alkalmazasai: kiilonbségképzd aramkor, eldjelforditd
fesziiltségdsszegzd dramkor

3.7.2.2.8 Digitalis technika
Informaci6, informéacioforrasok, analdg és digitalis informacidoabrazolas.
Szamrendszerek (2-€s,10-es,16-os alaptl), szdmrendszerek kozotti konverziok
Binaris 0sszeadas, eldjeles
szamabrazolasok BCD és egyéb kodok
ismerete
Hibafelismerés és -javitas: paritds, Hamming-tdvolsag fogalma, hibafelismerés,
hibajavitas feltételei. Alfanumerikus kodok (ASCII)
Boole-algebra. Logikai valtozok és logikai fiiggvények fogalma
Egyvaltozos logikai fliggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negacid
(igazsagtablazat, aramkari jelolés)
Kétvaltozos logikai fliggvények (igazsagtablazatok, aramkori jelolések, miiveleti
jelek) Boole-algebra alaptorvényei: kommutativ, disztributiv, asszociativ
A Boole algebra
alaptételei De-Morgan
azonossagok
A tobbvaltozos logikai fliggvények algebrai alakjai (diszjunktiv, konjunktiv), algebrai
egyszerisitések
A tobbvaltozos logikai fliggvények magadasi modjai: szoveges, igazsagtablazat, algebrai
alak, grafikus alak, kapcsolasi vazlat
Logikai fiiggvények grafikus abrdzolasa a fliggvények egyszerli minimalizalasara
Minimalizalési szabalyok diszjunktiv alakban. Fogalmak: term, minterm, termsorszam,
sorszamos fiiggvénymegadas)
Minimalizalasi szabalyok konjunktiv alakban. Fogalmak: term, Maxterm, termsorszam,
sorszamos fiiggvénymegadas)
Harom- és négyvaltozos fiiggvények realizalasa ES-VAGY-INVERTER rendszerben 2
szintli halozattal NAND- és NOR-rendszerben, 2 bementli kapukkal, tobbszintii halozat
formajaban NAND- és NOR-rendszerben)
Az aramkori késleltetések okozta hazardok
fogalma A sorrendi halézatok fogalma és
csoportositasa
Sorrendi halozatok alapelemei a tarolok (flip-flopok): RS, JK, D, T tarolok miikodése,
vezérlési tablazatai
Szinkron és aszinkron halozatok felépitésének alapjali

3.7.2.2.9 Impulzustechnika
Az impulzusok fajtai (négyszog, trapéz, flirész, ti1)
Impulzusjellemzok: felfutési id6, lefutasi id6, impulzusidd, periodusidd, kitdltési
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tényezd, impulzusismétlddési frekvencia, tallovés, tetdesés

Aktiv és passziv jelformald aramkorok

Differencialé aramkor — felépités, mikodes,

jelalak Integrald aramkor — felépités, miikodés,

jelalak

Tranzisztorok és miiveleti erdsitd kapcsoloiizeme

Multivibratorok jellemzo6i, alkalmazasi teriiletiik (astabil, bistabil és
monostabil) Schmitt-trigger alkalmazasi teriilete

3.7.2.2.10 Digitélis integralt aramkorok
Bipolaris és MOS logikai integralt aramkorok. Katalogusadatok: tapfesziiltség, logikai

szintek feszlltségtartomanyai
Kiilonboz6 dramkdrcsaladok illesztésének szempontjai

KEPZESI ES KIMENETI

KOVETELMENYEK MECHATRONIKAI

TECHNIKUS SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

19.1

1.9.2

1.10

Az agazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartas

A szakma megnevezése: Mechatronikai technikus

A szakma azonosité szama: 5 0714 19 12

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki

Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

Szakmai oktatas (4gazati alapoktatas és szakiranyl oktatas egyiittes) foglalkozasainak szdma
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatdsban legalabb 2100 o6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb
2100 6ra megtartott foglalkozas.

Felndttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
felndttképzési jogviszonyban folyd oktatdsra meghatarozott foglalkozasszdm, amelynek 1/4-e
kotelezben dgazati alapoktatasra forditando.

Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 225 ora, Kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 ora

A szakmai oktatas teljes idOtartama tanuldi €s feln6ttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10 pon-
tok alatti oktatéasi idok Osszege.

2.

A szakma Kkeretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa
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A mechatronikai technikus mechatronikai berendezések, gépek, gépsorok épitését, iizembehelyezését,
lizemeltetését, karbantartasat és javitasat végzi. Munkéja soran a miiszaki dokumentécio; a gépészeti
Osszeallitasi rajzok, villamos, pneumatikus és hidraulikus kapcsolasi rajzok alapjan a berendezések
elektromos és gépészeti részeit 0sszeépiti, azokon a zavartalan iizemvitelhez sziikséges beallitasokat
elvégzi. Feltolti a vezérldprogramokat, azokat sziikség szerint beallitja. A megfeleld karbantartasi do-
kumentacio, utasitisok alapjan rendszeres karbantartast végez. Uzemzavar esetén a rendelkezésre 4116
dokumentécio alapjan, miiszeres vizsgalatok segitségével hibabehatarolast végez. A sziikséges alkat-
részek, alkatrészcsoportok javitdsaval, cseréjével, beéllitasaval elharitja az iizemzavarokat. Raépiild
képzés elvégzése utan erésaramu berendezést kezelhet €s szerelhet.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése | FEOR-szam FEOR megnevezése
_ . 3116 Gépésztechnikus
Mechatronikai technikus - — - — -
3122 Villamosipari technikus (elektronikai technikus)




Mechatronikai technikus 507141912

4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai eloképzettség:
alapfoku iskolai végzettség

4.2 Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakirdnyl oktatds megkezdése el6tt: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targvi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

lakatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

eldrajzolas eszkdzei;

elektromos kisgépek;

fémipari mérdeszk6zok és ellendrzo eszkozok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-méres, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei;

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei;
labor-tapegység;

védofelszerelések;

5.2 EszkozjegyzEk szakiranyt oktatisra

gépszereléshez sziikséges célgépek

szereld célszerszamok

fémmegmunkalo ¢€s szereld kéziszerszamok és kisgépek
hidegalakitd szerszamok és késziilékek

hidraulikus prés

villamosipari kéziszerszamok

mechanikus mérdeszk6zok

elektromos mérdeszk6zok, diagnosztikai eszk6zok
végellendrzd berendezések

szamitogépek, pneumatikai, hidraulikai, villamos dramkdr tervezd és szimulacios szoftverek
gyartosori specialis eszkdzok, szerszdmok, késziilekek
anyagmozgato eszkdzok

gyartosor szimulacios oktatoegységek

CNC berendezések

gyartocella ipari robottal

ipar 4.0 megfeleldségli gyartdsori szerelémodell
fémmegmunkal6 szerszdmgépek

pneumatika €s hidraulika oktatotablak és elemek
proporcional - hidraulikus elemek

hidropneumatikus elemek

elektropneumatikus, elektrohidraulikus elemek
specialis szereldszerszamok hidraulikahoz, pneumatikéhoz
ipari robotok

villamos hajtastechnikai elemek

szenzorok

PLC oktatokészlet

villamos vezérldberendezések alapkésziilékei
munkabiztonsagi és elsOsegélynyujtasi eszkdzok
védofelszerelések
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Egyszert alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszdmokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, €s a mérést szakszertien dokumentalja. Miiszaki do-
kumentacid alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt koté-
seket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos aramkoroket allit 6ssze, €s azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség ¢€s az ellenallas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri €s hasznalja a hiba- és tularamvédelmi eszkozoket. Mechanikus és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoportot szerel 0ssze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a

kornyezetvédelmi szempontokra.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Sor-
szam

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Onall6sag és fele-
16sség mértéke

Munkadarab, vagy
térhat4su abra alapjan
egyszerli geometriaju
alkatrészrol felvételi

vazlatot készit.

Ismeri a nézeti- és
metszeti  abrazolas
szabalyait. Ismeri a
gyartasi technologi-
aknak megfeleld mé-
rethalozat készitésé-
nek szabalyait.

Torekszik arra,
hogy a szabadkézi
rajz aranyos ¢és at-
tekinthetd legyen.

Onalléan szabadkézi
felvételi vazlatot ké-
szit.

Miiszaki rajz alapjan
kivélasztja egyszerd,
féembdl keésziilt alkat-
részek gyartasdhoz
szlikséges eszkozoket,
szerszamokat, kisgé-
peket. Elokésziti a
munkahelyet, és elren-
dezi a munkavégzés-
hez sziikséges szer-
szamokat, eszkozoket.

Vizualizalni tudja a

miiszaki rajon sze-

repld alkatrészt.
Ismeri a gyartasi mii-
veletekhez hasznal-
hato6 szerszamokat,
késziilékeket és kis-
gépeket, €s azok biz-
tonsagos hasznalata-

nak szabalyait.

Szem el6tt tartja a
gyartas gazdasa-
gossagat. Fontos-
nak érzi a rendezett
munkakdrnyezet
kialakitasat, a fenn-
tarthatdsag szem-
pontjainak érvé-
nyestilését.

A munkafeladathoz
Onalldan valaszt
szerszamokat, esz-
kozoket.

Miiszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
miiveleti sorrendtervet
készit, majd kézi meg-

munkaléssal, és/vagy
kisgépekkel egyszert,

fémbdl keésziilt alkat-
részeket gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez sziik-
séges technologidkat
¢és az anyagok alap-
vetd tulajdonsagait.

Pontosan betartja a
technologiai utasi-
tasokat €s kornye-
zetvédelmi szaba-
lyokat. Torekszik a
munkavégzésbol
adodo kockézat mi-
nimalizalasara. To-
rekszik a preciz,
kornyezettudatos
¢s gazdasagos
munkavégzésre.

Miiszaki tablazat se-
gitségével oOnalldan
kivalasztja a félkész-
terméket. Szakmai
feliigyelet mellett
meghatdrozza a
gyartési sorrendet. A
gyartasi miiveleteket
Onalldan végzi.

Az elkészilt alkatré-
szek méreteit méro-
eszkozokkel ellendrzi.

Ismeri az adott alkat-
rész geometridjanak
megfeleld, és az
adott méret meghata-
rozasahoz szilikséges
mérdeszkdzoket.

Elkotelezett a
hibas
munkadarabok sza-
manak csokken-
tése, illetve a méro-
eszk6zok allaganak
megOrzése mellett.

Eldonti, hogy a
gyartott munkadarab
megfelel-e a rajzi
eléirasoknak. Fele-
18sséget vallal az al-
tala gyartott termék
mindségéert.
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Miiszaki dokumenta-
ci6 (0sszedllitasi rajz
¢s darabjegyz¢k) alap-
jén csavarkotéssel,
szegecskotéssel egy-

Ismeri a kotés kiala-
kitasahoz sziikséges

Fontosnak tartja a
miuiszaki dokumen-

Felelosséget vallal a
1étrehozott kotés mi-
ndségeert.

5 - . eszkozoket, szersza- | tacidban szerepld | Feleldsséget vallal a

szeru alkatrészcsopor- . e . .
R mokat, segédanyago- | eldirasok figyelem- | veszélyes hulladé-
tokat szerel Ossze. Y p
. s . kat. bevételét. kok szakszerii keze-
Villamos kotéseket és .y
. . . 1éséért.
lagyforrasztassal ké-
szilt kotést hoz 1étre.
Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszeri
Yﬂ,l anios ammko,r Oket Fontosnak tartjaa | Onélloan elvégzi a
allit ossze. Az éaram- S - . . o o
v . Ismeri a villamos jelképek ismeretét. | kapcsolas Osszealli-
kori elemeket a va- , N . . . . .
6 , . aramkor elemeinek | Torekszik a pontos | tasat. A kapcsolas
lasztott (banandugos, A tais . . 1o 121 "
. w1 s jelképes jelolését. ¢s szakszerli mun- | miikodoképességét
illetve szerel6tablas) s oo
. . kavégzésre. ellendrzi.
technologia szerint
szakszeriien csatla-
koztatja.
Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsség ¢€s az
Egyszerti villamos ellenallas mérésének Ao i .
. ot o ‘ 1is . Onalloan kivalasztja
aramkorokon elvégzi madjat. Ismeri az i .
ez s ,, : P a méréshez sziiksé-
fesziiltség, aramerds- | adott jellemzd méré- o . 3 o
. A o . ey s . Elkotelezett a mé- ges miiszert. Onal-
ség és ellenallas méré- | séhez sziikséges mii- . . p .

7 . i o rés pontos elvég- | ldan meghatarozza a
sét. Egyszerl elektro- | szert. Tisztdban van sése mellett mérési pontokat. On-
technikai alaptorvé- az elektrotechnikai ' nerest pohtokat. &

2 . . alléan szamitja ki az
nyeket méréssel iga- | alaptorvényekkel. Is- . g
. . aramkor jellemzait.
zol. meri a vonatkozo
biztonsagtechnikai
eldirdsokat.
Fontosnak tartja a
e . Ismeri a munkahe- | védelmi eszkdzok
Azonositja és kezeli a , . . ‘ p
Ry . lyén (gyakorlati he- | ismeretét és hasz- A megfeleld szak-
hiba- és talaramvé- . e 1oere o : .
. - lyén) hasznalt hiba- | nalatat. Torekszik a | embert bevonja a
8 delmi eszkozoket. . . . . . .
. . . védelmi és tlaram- | villamos 4ram ha- hiba megsziinteté-
Felismeri a lehetséges . . - 1 1ras .
. . védelmi eszk6zoket | tasaibol adodo koc- sébe.
veszélyforrasokat. . . , e,
¢s azok jelzéseit. kazat minimaliz4-
lasara.
Az elvégzett munkat
dokumentélja. Szo6- Ismeri a gyartasi és | Elkotelezett a vég- - .
. Lo . Felelosséget vallal a

vegszerkesztd vagy | mérési dokumenta- | zett munka pontos

9 s . L . dokumentumok tar-

tablazatkezeld prog- | ciok tipusait €s azok dokumentélasa .

. . N . . . talmaért.
ramban rogziti a mé- | kotelezd tartalmat. irant.
rési eredményeket.
Feleldsséget vallal

tI)Atmltl_nkavegzis sotrl:cm Isr’nerllai( munkil\f[eg- Elkotelezett a biz- | Onmaga és munka-

etartja a mun @-, tliz- | zésse apcsolatos tonsagos, korye- | tarsai biztonsagaért.

10 , baleset- és kornye- munka-, tiiz-, bal- ’
. . . s . | zettudatos munka- A
zetvédelmi szabalyo- | eset- és kornyezetvé- L i )
végzés mellett. véddberendezése-

kat.

delmi szabalyokat.

ket és védofelszere-
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1ést rendeltetéssze-
riien haszndlja.
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Sor- | Készségek, képessé- Ismeretek Elvart viselkedés- | Onallosag és fele-
szam gek médok, attitiidok 16sség mértéke
. . Ismeri a geometriai
Szerelés kozben, vég- . g
Y ... | hosszmérések, alak-
ellendrzéskor gépipari 4s helvzeteltérések
alapméréseket, alak- et C ge A mérési hibakat
. . mérésének modjait. S . L .
¢s helyzetpontossagi- . . minimalizdlva mér | A méréseket 6nal-
L. =, Jaratos a villamos \ e . g ,
1 ¢s villamos alapméré- s . ¢s pontosan késziti | l6an, a mérési utasi-
. ., . | alapmérések végzés- . g . e
seket végez. Mérési | | . . el a mérési doku- | tasok alapjan, végzi.
iy ., ¢ben. Ismeri a papir .,
utasitasok alapjan . . mentaciot.
. g B alapu és elektronikus
mér, mérési jegyzo- - .
konyveket készit merest dokumeqtg-
) cidkészités modjait.
A miiszaki doku-
mentacio alapjan
Kézi forgécsolo és igényesen, precizen
képlékenyalakitasi Ismeri a kézi forga- dolgozik. Ugyel Onalloan, a vonat-
5 alapeljarasokkal, for- | csolas és forrasztas | arra, hogy munka- | kozé szabalyokat és
rasztassal potalkat- miveleteit és szer- kornyezetének ki- | eldirasokat betartva
részt, segédberende- szamait. alakitasaban dolgozik.
z¢ést, allvanyt készit. érvényesiiljenek a
fenntarthatosag
szempontjai.
A mechatronikai
berendezéseket a
Ismeri a pneumati- | tole elvarhato leg- | A mechatronikai be-
kus, hidraulikus, nagyobb gondos- rendezéseket 6nal-
3 Mechatronikai beren- | elektromechanikus, | saggal szereli 6sz- | 1d6an, a miiszaki do-
dezést épit. villamos elemeket, a sze, szem elott kumentacio eldira-
kapcsolasi és Ossze- tartva az 0sszes sait kovetve épiti
¢épitési modjaikat | baleset-, kornyezet- meg.
¢s munkavédelmi
eldirast.
A mechatronikai
Ismeri a zavartalan ?erendézeseket e o
iizemvitelt biztosité tole elvarhato leg- | A mechatronikai be-
. Ay e nagyobb gondos- | rendezéseket 6nal-
Mechatronikai beren- | vezérld, szabalyzo, . : . ; )
- Cx s saggal helyezi l6an, a miiszaki do-
4 dezést iizembe helyez, | mérd és allapotfel- | .. . s anrs
N . L. lizembe, szem el6tt | kumentacid eloira-
tesztel. tgyeleti szerelési o o )
caységek szerepét és tartva az 0sszes sait kovetve helyezi
gysegck szerepe baleset-, kdrnyezet- tizembe.
beallitasi modjait. . . .
¢s munkavédelmi
eldirast.
Ismeri a PLC progra- A PL,C prggrqmot ,
o precizen és hiba- A PLC programozo
. mok kezelésének, .. e .
PLC programot atma- | , , ., | mentesen telepiti, a | mérndk szakmai fel-
5 ; i irasanak, tesztelésé- ] ..
sol, cserél, belizemel. . o PLC programozo igyelete mellett
nek, beilizemelésének A r e
, . mérndk utasitasai végzi munkdjat.
maodszereit. .
alapjan.
.. , Ismeri a manipulato- Ny Osé -
Manipulatorokat és St puiatom |-\ manipulatorokat Feleloseg’gel,’ a prog
) rok és robotok tech- | , ramoz6 mérndk
6 robotokat iizembe he- o . .. | ésrobotokat preci- e
- nikai dokumentécio . | szakmai feliigyelete
lyez és lizemeltet. e zen, a programozo . ,
alapjan torténd mellett a biztonsagos
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tizembe helyezésé-
nek, kezelésének,
programozasanak,
karbantartdsanak
modjat, a rajuk vo-
natkoz6 biztonsag-
technikai eldirdso-
kat. A strukturalt
programozas alapjait
ismeri, és robotprog-
ramozasi szoftvert
hasznal.

mérndkkel egyiitt-

miukodve tizembe

helyezi, kezeli és
lizemelteti.

munkavégzés fel-
tételeit szem elott
tartva kezeli a mani-
pulétorokat és robo-
tokat.

Gépre, gépsorra, ro-

Ismeri a gyartasban
és szerelésben hasz-
nalt alakito szersza-

A szerszdmok cse-
réjekor az elvar-

A szerszamok
cseré- jét 6nalloan,

7 botra szerszadmokat mok fajtait, felépité- | hato legnagyobb a szere- lési
szerel fel. sét tulajdonsagait, gondossaggal jar utasitasokat be-
fel- és leszerelési el. tartva a sziikséges
modozatait. pontossaggal végzi.
. A szenzorok fel- ., .
Ismeri a szenzorok . s 1. .. | Szigoruan betartja a
e 1ras o . , szerelését és bealli- s s
Beépiti és bedllitja a fajtait, tulajdonsa- . . bekotésre és bealli-
8 . O tasat lehetd legna- . . 1x
szenzorokat. gait, szerelését és be- obb Dontossae- tasra vonatkozo el6-
allitasat. EyODD pORtossag irdsokat.
gal végzi.
A rendszer
aktualis allapotat
megis- merve jelzi
Karbantartja a mecha- a ko-
tronikai rendszereket . . vetkez6 karbantar-
, g, Ismer1 a tervszerl . w1 L.
a gépellendrzési és . taskor sziikséges | A karbantartasi terv-
.. karbantartasi mod- . .
karbantartési tervek cseréket. A karban- | ben meghatérozott
9 . o szereket, azok doku- . . - . .
szerint, kicseréli a o s s tartas €s alkatrész- | Ultemezésben végzi
, \ mentumait €s eljara- , .
kopo alkatrészeket a sait csere soran kelet- az eldirt cseréket.
megel6zo karbantarta- ' kez6 hullad¢kot
sok keretében. gondosan, megfe-
lel6 védointézkedé-
sek mellett, sziik-
ség esetén elkiilo-
nitetten kezeli.
Ismeri a mechatroni-
(e .. kai berendezések ja- | Az lizemzavarokat .
Elhéritja az lizemza- s L p . Az lizemzavarokat
. . | vitasara és cseréjére | alehetd legrovi- e 112
varokat alkatrészek ¢€s . anrx - 1n . alapvetden onalldan,
. . vonatkozo6 el6iraso- | debb id6 alatt sziin- . e
10 alkatrészcsoportok ja- . . p amennyiben sziiksé-
vitasaval és cseréjé- kat, modszereket, teti meg, szem elott ses segitséget be-
biztonsagtechnikai | tartva az allasidok .
vel. vonva sziinteti meg.

eljarasokat és

el6ira- sokat.

koltségvonzatait.
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Felméri a mechatroni-
kai berendezés altala-
nos allapotat, szemre-

Ismeri a szisztemati-
kus hibakeresési

A leheto leggyor-
sabban, minden

A hibakat 6nalldan,
ellendrzo listat és a

11 | vételezéssel, vizsgala- . . szempontot mérle- | tapasztalatait fel-
o modszereket és azok . , :
tokkal és mérésekkel, eszkbzeit gelve keresi meg a hasznalva keresi
tesztberendezésekkel hibat. meg.
szisztematikus hibabe-
hatarolast végez.
Hozzailleszti a mec- | Ismeri a mechatroni- A lehetd legiobb
hatronikai rendszere- | kai berendezések at- eredmeén egv]ezetc’i Onalldan, az el6irt
12 ket a megvaltozott allitasanak és atsze- . 4 célokat szem eldtt
. et L . modon, gondosan .
tizemi koriilmények- | relésének lehetséges S tartva dolgozik.
\ . végzi az atallitast.
hez. modozatait.
Ismeri a szakmaterti- e
. , A fenntarthat6 fej-
letére vonatkozo oan b
16dést is szem elott
munka-, baleset-, .,
Balesetmentesen, a v a1 , tartva szigoruan
\ tliz- és kornyezetvé- . . .
vonatkoz6 munka-, L . betartja a vonat- Vészhelyzet esetén
v delmi jogszabalyo- s . 11 ,
baleset-, tliz- és kor- vy kozo6 eldirasokat, | onalldan, az eszkala-
13 j . ... | kat, eloirasokat, va- g .y ,
nyezetvédelmi eloira- . ;o baleset, vagy tliz | cios szabalyokat be-
. .. lamint a szakmara és , B ",
sok szerint végzi mun- . .. . . | esetén cselekvden tartva jar el.
re egyéb szerelési, javi- \ ,
kajat. - iy részt vesz az élet-
tasi technologiara . e 0t
. s mentésben és tliz-
vonatkozd eldiraso- .
védelemben.
kat.
. g Szem el6tt tartja a
e Amr Ismeri a mindségbiz- e
A mindségi eldirasok, S mindségi gyartas g
, tositasi rendszerek A A mindségbiztositasi
szabvanyok, folya- e s ., szempontjait, to- o s Y
14 y - fajtait és elemeit és a . . .. | eloirasokat, eljaraso-
matleirasok alapjan - rekszik az elérhetd ., .
.. munkdjara vonat- .. | kat szigortian koveti.
végzi munkajat. . nrs legmagasabb mind-
kozé eldirasokat. .
ségre.
Pneumatikus, hidrau-
likus elektropneumati- : : :
. pne . Legalabb egyet is- Igyekszik minél
kus és elektrohidrauli- . o
. mer a szakmateriile- | magasabb szintli
kus, PLC-vel vezérelt . . . A programokat, terv-
. o . tén hasznalt CAD szoftverismeretre : L
aramkoroket tervez és o . . rajzokat a gyari pro-
15 o g elvil, gépészeti és szert tenni, a haté- p
szimulacioval ellen- : L i . tokoll el6irasokat
. . villamos, szimuld- | kony és id6takaré- o .
Oriz CAD rendszerii ., . , | kovetve tervezi meg.
. L , | ci0s tervezdi rend- | kos munka érdeké-
szimulacids és tervezd "
s s szerekbdl. ben.
szoftverek segitségé-
vel.
Vallalatiranyitasi
szoftvereket hasznal a
csere- es
: - 1é Ismeri a korszerti Torekszik a legkor-
tartalékalkat- részek | 'smeri a Korszert 3 gx A szoftvereket ren-
megrendelé- vallalati szamitogé- szerlibb, aktualis deltetéssyertion. az
16 sére, alkatrészek és | pes vallalatiranyitasi | verzié hasznélata- ’

szerelési egységek

raktari nyilvantarta-
sara, karbantartasok ¢s
javitasok tervezésére,
lebonyolitasara és a

rendszerek elemeit,
hasznalatuk modjat.

nak megismer¢-
sére.

adott feladatra hasz-
nalja.
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hataridék kovetésére.
Ismeri a kovetkezo Folyamatosan to-
Karbantartasi, javitasi, | 14.0-as teriileteket: | vabbképzi magat és
berendezésépitési fel- | cyberfizikai rendsze- | megismeri az 0j Onalloéan, a képzési
adatait a korszerti di- | rek, M2M kommuni- | eszkozoket és hasz- | lehetéségeket maxi-
17 gitalis karbantartasi, kacid, felhdalapu nalatuk modjat. malisan kihaszndlva
diagnosztikai és 14.0- | adattarolas, dolgok Torekszik a kor- | megszerzi a legkor-
as eszkozoket hasz- | internete, adatbanya- | nyezetre karos ha- | szeriibb ismereteket.
nalva végzi. szat, RFID azonosi- tasok csokkenté-
tas, QR kod, Wlan. sére.
Ismeri a korszert di-
gitalis timogato, szi-
muléciods, diagnosz-
tikai és vizualizacios
(virtual reality) rend-
szereket, digitalis
alapt karbantartés
tamogat6 szoftvert,
virtualis szemiiveget,
okostelefont, tabletet
hasznal.
Idegen nyelvii mi- A szakma alap-szo- . Lehetéségeit maxi-
i . . , , Folyamatosan bo- r1- > )
szaki leirast, gépkony- klncskeszlf:tet, al.ap- viti a meglévé ide- malisan klhasznglva
18 vet, karbantartési uta- vetd kifejezéseit, gen nyelvil s76- onalldéan torekszik a

sitast értelmez, és ez
alapjan tevékenyke-
dik.

megnevezéseit leg-
alabb egy idegen
nyelven ismeri.

szakmai idegennyelv
tudasanak fejleszté-
sére.

kincskészletét, fej-
leszti nyelvtudasat.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1

7.2
7.2.1
7.2.2

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevd személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok

A vizsgatevékenység leirdsa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitando villamos kapcsolassal sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizsga-
tevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére €s értékelésére irdnyul:

- A gyartand6 alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiils6 vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
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méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan a miikddésre vonatkozo feleletvalasztos és/vagy feleletal-
kotos feladatok megoldésa.

- Egy alkatrész gyartasi technologidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok (felhasz-
nalando szerszamok, eszk6zok, elogyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyartasi sor-
rend).

- Szakmai szdmitas:

e clégyartmany darabolas el6tti hosszanak meghatarozasa,
e hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa,

o fesziiltség, dramerdsség, ellenallas, eredd ellendllds meghatdrozasa egyszerti aramkor-
ben.

- Meérés, ellendrzés: 3D dbra alapjan a darab mérésének leirasa, méréeszkoz kivalasztasa, el-
fogadhat6 méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendo
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartdsdhoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartdsa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartand6 érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az al-
kalmazando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az iréasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztds, feleletalkotds, szamitasos, rajzkészitési, és rovid
valaszokat igényl6 kifejtds feladatokat.



Mechatronikai technikus 507141912

7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 90 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30%
7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési utmutato6 alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya ¢€s értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

* Miihelyrajz készitése 15%
= Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
* Gyartéastechnologia 20%
= Szakmai szdmitas 20%
= Mérés, ellenOrzés 20%
* Munkavédelem 10%

7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.
7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 0sszes pontszam legaldbb
40%-at elérte.
7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és Osszeszerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanuld a vizsgara.
7.3.2 A vizsgatevékenység leirdsa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfele- 16ség szempontjabol;

- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;

- Osszedllitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;

- kapcsolési rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;

- adott alkatrészrdl mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)

- villamos mérések (fesziiltség, &ramerdsség, ellenallas) elvégzése;

- amérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell

® arajz szerint megadott méreteket ¢s tlirések szerinti hatarméreteket,
e atanul6 altal mért gyartasi méretet
e atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
e villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését
7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 240 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70%

7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenyseég értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld
lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,

- villamos dramkor miikddéképessége 25%;
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a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%;

a mért értékek pontossaga 20%.
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7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb

7.4

40%-at elérte.
Alapvizsgéaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati alap-
oktatis megne- | FEOR-szam | FEOR megnevezése

Alapvizsgaval betolthet6 munka-
kor(ok), tevékenységek
vezése

Miiszaki - - -

7.5

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1

8.2
8.2.1

8.2.2
8.2.3

8.3
8.3.1
8.3.2

8.3.3

Szakma megnevezése: Mechatronikai technikus

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése el6tt legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a portfolio
leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6t6dd tovabbi sajatos kovetelmények: -

Kozponti interaktiv vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Mechatronikai technikus szakmai ismeret

A vizsgatevékenyseég leirasa: Szakmai felelet-kiegészitéses és feleletvalasztos kérdések a kovet-
kezd témakorokbol:

e gépészeti és villamos alapismeretek, miiszaki dokumentacio,

e pneumatika, elektropneumatika, hidraulika, elektrohidraulika kapcsolasok és elemek,
e g¢pészeti, villamos, pneumatika és hidraulika részegységek karbantartésa,
e csapagyak, hajtomiivek és hajtasok tulajdonsagai €s karbantartasa,

o PLC, vezérlés- és szabalyozastechnika,

e ipari haldzatok és buszrendszerek,

e villamos motorok és hajtastechnika,

e g¢pészeti és villamos méréstechnika,

e munka-, baleset- és kornyezetvédelem,

e robottechnika,

e |par 4.0 — as elemek és rendszerek,

o digitalis technika

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valaszleheto-
ségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 60 perc
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8.3.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 15%
8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.

A kérdésekbdl egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérheté maximalis
pontszam az alabbiak szerint oszlik meg:

- gépészeti alapismeretek, mérések, tlrések, miiszaki rajzkészités, kiegészités, elemzés 10%

- villamos alapismeretek, mérések, kapcsolasi rajzkészités, elemzés 10%
- pneumatikus kapcsolasi rajz készités, elemzés, funkciodiagram 20%
- hidraulikus kapcsolasi vazlatkészités, elemzés, mikodes 10%
- vezérléstechnika, villamos hajtastechnika, PLC programrészlet iras, elemzés 20%
- Ipar 4.0, digitalis technika, ipari szamitogéphal6zatok, robottechnika 10%
- gépépités, lizembe helyezés, karbantartasi ismeretek 15%
- munkavédelem, balesetelharitas, kornyezetvédelem, veszélyes anyagok kezelése 5%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgaz6 a megszerezhetd dsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Mechatronikai technikus projektfeladat

8.4.2 A vizsgatevékenység leirdsa:
1. Vizsgarész:
Mechatronikai berendezés Osszeszerelése, belizemelése, javitdsa. A berendezés mechanikai, -
¢s villamos hajtastechnikai, elektropneumatikus, elektrohidraulikus, elektromechanikus, elekt-
ronikus, PLC elemeinek 0sszeszerelése és beilizemelése dokumentacid alapjan. A mechanikai
elemek felszerelése utan, a pneumatikus, villamos bekotések elkészitése, szenzorok felszerelése
¢s beallitasa, majd a pneumatikus, villamos tapenergia csatlakoztatasat kovetden, élesztés, PLC
program feltoltése, lizemelés ellendrzése, felmeriilé hibak behataroldsa, javitasa, probaiizem.
Vizsgalat biztonsagtechnikai szempontok alapjan. A folyamat dokumentalasa.

2. Vizsgarész:
Portfolio készitése: A szakmai vizsgara eldmunkalt, vagy készre munkalt alkatrészt, szerelési
egységet eldre elkészit. Az elkészitéshez sziikséges és az elkészités soran keletkezett dokumen-
taciot, leirast, fényképeket 0sszeflizott, rendezett formaban mellékelni sziikséges. A portf6lio
terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal (karakterszam megadasaval). Elkészitésének
modja és forméaja: elektronikus.

3. Vizsgarész:
Meghibasodott mechatronikai berendezésben, gépben, gépsoron hibaok meghatarozasa, szisz-
tematikus hibakeresés. Hibas, kopott alkatrészek, alkatrészcsoportok kiszerelése, tisztitasa, fel-
Ujitasa, vagy cseréje, visszaszerelése, probajaratasa, miikkddés, vezérldprogram ellendrzése, mo-
dositasa, ujrabedllitadsa, probajaratas, probadarab készitése €s ellendrzése, a javitasi folyamat
dokumentélésa.

A harom vizsgarész feladatait ugy kell 0sszedllitani, hogy azok a feladatokhoz kapcsolodoan
tartalmazzanak szakmai szamitasokat tartalmazo, valamint az alabbi témako6rokhoz kapeso-
16d6 dokumentalasi feladatokat:

- gépészeti és villamos alapismeretek, miiszaki dokumentécio,

- pneumatika, elektropneumatika, hidraulika , elektrohidraulika kapcsoldsok és elemek,

- gépészeti, villamos , pneumatika és hidraulika részegységek karbantartasa,

- csapagyak, hajtomiivek és hajtasok tulajdonséagai €s karbantartasa,
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PLC , vezérlés —€s szabalyozastechnika,
ipari halozatok és buszrendszerek,
villamos motorok és hajtastechnika,
gépészeti €s villamos méréstechnika,
robottechnika,

Ipar 4.0 — as elemek és rendszerek,
digitalis technika

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 360 perc

8.4.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 85%

8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Ertékelési szempontok:

1. Vizsgarész: mechatronikai berendezés dsszeszerelése, belizemelése, javitasa.

Sziikséges anyagok, alkatrészek, szerszamok, mérdeszkozok kivalasztasa
Berendezés mechanikai elemeinek 6sszeszerelése Gsszeallitasi rajz alapjan
Berendezés pneumatikus, hidraulikus elemeinek és csoveinek, szerelvényeinek
szerelési utasitas, rajz alapjan torténd Osszeszerelése

10%
20%

20%
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A mechatronikai berendezés villamos elemeinek, vezetékeinek villamos

kapcsolasi rajz alapjan torténd szerelése 20%
Szenzorok felszerelése és beallitasa 10%
A berendezés biztonsagtechnikai elemeinek felszerelése 10%
A PLC vezérloprogram feltoltése, miikddés ellendrzése, beallitas, hibak korrigalasa 10%

2. Vizsgareész: portfolio készitése

A tanul6 bemutatja a vizsgabizottsagnak az elkészitett portfoliot.
Szakmai beszélgetés soran értékelendd a feladat:

Osszetettsege 20%
kidolgozottsaga 40%
megvaldsitasi mindsége 40%

3. Vizsgarész: mechatronikai berendezés javitasa

Hibaok szisztematikus hibakereséssel torténd behatarolasa 20%
Hibajavitasi miiveletek megtervezése 10%
Megfelel6 szerszamok és mérdeszkdzok kivalasztasa 10%
Meghibasodott alkatrész, alkatrészcsoport kiszerelése 10%
Kiszerelt alkatrészek, alkatrészcsoportok mérése, tisztitasa, javitasa, cseréje 20%
Alkatrészek, szerelési egységek visszaszerelése, kenése 10%
Miikodés ellendrzése, bedllitas, probajaratés 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%- at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges személyi feltételek: -

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:
e gépszereléshez sziikséges célgépek
e szereld célszerszamok
o fémmegmunkalo és szereld kéziszerszamok ¢€s kisgépek
e villamosipari kéziszerszamok
o mechanikus mérdeszk6zok
o clektromos mérdeszkozok, diagnosztikai eszkdzok
e szamitogépek, pneumatikai, hidraulikai, villamos aramkor tervezd €s szimulacids szoftverek
e gyartosor szimulacios oktatdegységek
e pneumatika —¢s hidraulika oktatotablak és elemek
e elektropneumatikus -, elektrohidraulikus elemek
e specidlis szereldszerszamok hidraulikahoz, pneumatikahoz
e villamos hajtastechnikai elemek
e szenzorok
e PLC oktatokészlet
e villamos vezérloberendezések alapkésziilékei

e munkabiztonsagi és elsdsegélynytjtasi eszkdzok
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e védofelszerelések

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre €s egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes szaba-
lyok:
Amennyiben a szakmai vizsga szdmolast igényl6 feladatot tartalmaz, nem programozhat6 szamolo-
gép hasznalata megengedett.
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9. A vizsgatevékenvségek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek: -

Az interaktiv vizsgatevékenység soran a vizsgdzo a feladat megoldasahoz iskolai bélyegzovel ellatott
papirt kap, a szamitdsokhoz vazlatot készithet, a piszkozatlapon levd informacié nem kertil értékelésre.
Projektfeladat sordn a vizsgazo a feladat megoldéasahoz €s a szamitasaihoz jegyzetet készithet amely
iskolai bélyegzdvel ellatott lap.

A vizsgatevékenység befejezésekor a készitett jegyzetekre piszkozat felirat kertil, a piszkozat lapon
1év6 informacio nem keriil értékelésre. Ertékelésre a beadott tisztazati lap keriil. A vizsga
befejezésekor mind a piszkozati lapokat, mind a jegyzOkdnyvet at kell adni a vizsgabizottsagnak.



